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�� 
�����
������� ������������
�� ����� �� ���
�� �����	
��
����������������������������������������������� !� �" "���#����������

�� $�����#����%�������
22x 5x 7

(x 1)(x 2)(x 3)

� �
� � �

!������
1 2 3

A =
3 2 1

� �
� �
� �

�
3 2 1

B =
1 2 3

� �
� �
� �

�������&�
���

'� ���
0 2 1

2 0 2

1 x 0

� �
� �� �� �
� ��� �

������(�)���%%������%���� ��#���������#��*�+������ �

,� -��� a=2 i+4 j 5k, b= i+ j+k, c=j+2k� ��$�����#�������*����������#���..������������������� a+b+c �

/� $�����#��*�������0�����������#��+����.�����1��#���1#��#��.�����2 i+ j+3k �������.���++�+�����#��*�����

4i 2j +3k� �

2� $���)#���*�+�������+��#��*������� i j 2k, 8 i 6 j k� � � � � ����������1#����1+���

3� $�����#��.��������� 4x+9
f(x)=cos

5
� �
� �
� �

�����"�$�����#��%� �%�%�����%���%�%��*�+��������� !�&��� "'��� �

�� ������#� ���&��#����#�)��#��� ���+�1��&" 10 !�

�������	#
��� 
�����$�%�&����������������������
�� ��'���(� ���

��� ���
1 1 3

A 5 2 6

2 1 3

� �
� �� � �
� �� � �� 	

��#���������&�

��� -�������4�����5���������.������)��#�.��������*������� a+2b,2a b,a,3a+b� ���.����*�+��
�6 .������#��*�������AC, DA,BA �����BC ������%����� a ����� b �

�&� $�����#��*�+�%������#�������#�������)#����*������������������!���&���,!�����
��!������
����!�

�'� 7��*���#���
2 2 2 2� � �

cos + cos + cos + cos = 2
8 8 8 8

�����'���8�+*��2�����"&������'�

�/� 7��*���#��� -1 -1 -13 8 36
Sin + Sin = Cos

5 17 85
��)���7��*���#���

2A B C s
cot + cot + cot =

2 2 2
�������	�

���� 
�����$�%�&����������������������
�� '���)� �!'
�3� ����������1���4������)���������*�������������#���.��*���#����1��!9����9��19�

�:� ;���1�%��#�%�����+��������������.��*���#���
n(n+1)(n+2)(n+3)

1.2.3+2.3.4+3.4.5+.....n  terms=
4

� �n N�

�� 8#�)��#����
3

a + b + 2c a b

c b + c + 2a b 2(a b c)

c a c + a + 2b

� � �

��� �������1�4��%��<����+��� �
���"�&=���,��' "����
�=�����
 �"�&��"�=���,

��� � � a=7i 2 j+3k ,b =2i+8k and c= i+ j+ k , then com pute a× b,a× c and a×(b+ c).� >� � � � �

)#��#���������.��������������������*���*���*���������������
�&� ���������4�������1+�������������1+���#���.��*���#�������"����"���4�

A B C
1 4sin sin sin

2 2 2
� �

�'� ��������4�������&�����'�����,��#����#�)��#��� 1 2 3
65 21

R = , r = 4, r = , r =12, r =14
8 2
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	����������������������������������������� ��	!�!���"���������#

�� ?�*�����	
��
�����������

�� !�������

����
�!��
�!�
�"��'
�"��&@

��
�!��
�!�
�"���@

��!��""���@

���!���"�"��&@

���!���"�"��2

�������!�	&�����&�2��	&���2� �A��$�����������������B��1�����!��4���%�����C












































































�� &��*�����*�+$������������$���,�-�����
�

� � �

22x 5x + 7
(x 1)(x 2)(x 3)


� -����� !��
)3x)(2x)(1x(

7x5x2 2

���
��

D������ !����������������)#��� (x 1)(x 2)(x 3) 0� � � � x 1,2,3� �

� �domain of f is R 1,2,3� �












































































!� ��� � �
� �
� �

1 2 3
A =

3 2 1
�����

� �
� �
� �

3 2 1
B =

1 2 3

������$��	�

�� ������
3 2 1

B =
1 2 3

� �
� �
� �

�
1 2 3

A =
3 2 1

� �
� �
� �

�
3 2 1 1 2 3

3B 2A 3 2
1 2 3 3 2 1

� � � �
� � �� � � �

� 	 � 	

9 6 3 2 4 6

3 6 9 6 4 2

� � � �
� �� � � �
� 	 � 	

���
9 2 6 4 3 6

3 6 6 4 9 2

� � �� �
� � �� � �� 	

7 2 3

3 2 7

�� �
� � ��� 	
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(� .������$��/����%++����-�0$���1�����
	 

� �� �� �
� �� �

0 2 1

2 0 2

1 x 0
������%�&���''������'�������"�������

�"��(�)�������#

�� �/����%++����-�0$���1�����0�����E���� �������������������8(�)�8�%%������E���� ��������
�F

?�*������

0 2 1

2 0 2

1 x 0

� �
� �� �� �
� ��� �

T
0 2 1 0 2 1

A 2 0 x 2 0 x

1 2 0 1 2 0

� �� � � �
� � � �� � � � � � �� � � �
� � � �� �	 
 	 


G�)����
������� ���� AH���0�����1��#������&��+�%����C












































































'� *��� k2jc,kjib,k5j4i2a �������� #�+�����"�������(����������"���,,������������������

cba ��

�� ?�*���a=2 i+4j 5k, b= i+j+k,� c = 0 i+ j+ 2 k ���#��

a b c� � � (2 i 4 j 5k) ( i j k) (0 i j 2k)� � � � � � � � �

3i 6 j 2k� � �

2 2 2| a b c | 3 6 ( 2)� � � � � � � ��� 9 36 4 49 7� � � � �

��H..������;����*������
(a b c)

| a b c |

� � �
�

� � ���
(3 i 6 j 2k)

7

� � �
�












































































2� +�����"��(�������-�����������"��)����,�����.��"���."��"��,����� k3ji2 �� �������,���))�)

����"��(������ 3�4 i - 2j k #

�� ?�*����.����� k3ji2)a(A ��� �����.���++�+�*������ b 4 i 2 j 3k� � �

>�������0�����������#��+�������� btar �� ����B

�� r (2 i j 3k) t(4 i 2 j 3k), t R� � � � � � � �
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)� &�����$��3$�,������� ����3�-���� i j 2k, 8 i 6 j k� � � � � �$���$��������$�����


� -��� a i j 2k, b 8 i 6 j k� � � � � � �

��� b,a ����������1#����1+���#��� a.b 0�

( i j 2k).(8 i 6 j k) 0� �� � � � � 8 6 2 0� � � � � 6 6 1� � � � � �












































































4� +�����"��,��������� �
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� �

�
5

94x
cosf(x)

�� ?�*��� 4x+ 9
f(x )= cos

5
� �
� �
� �

4 9
cos x

5 5
� �� �� �
� 	

7��������� cos(kx )� l ��
2

| k |

�

2 10
Period

4
5

�
� � �

4

� 5

2

�
�











































































"� +�����"��'���'�'�����'���'�'��(�)���������� �$����!/����

�� ?�*���������������&��� "'��� 

H����%.����1�)��#����� "���� "���)��1�� ���&����'����

G�)�� 2 2 2 2a b 3 4� � � ������ 9 16 25 5� � � �

��E� �%�%�*�+���� 2 2c a b� � ���",�,

E���%�%�*�+���� 2 2c a b� � ���
,���
,












































































��� ������"��$��"����"�&��"�� � �ex = log 3 + 10

�� I��(��)�� 1 2
eSinh x log x x 1� � �� � �� �
	 


?�*������# �&���#���� �8��#���&! 2
elog (3 3 1)� � �

e elog (3 9 1) log (3 10)� � � � �

� elog (3 10)� � ��D�����.��*��



� �������	
��

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

�
��	
��������	���������

��� ���

1 1 3

A 5 2 6

2 1 3

	 

� �� � �
� �� � � �

���������*�
��


� 2
1 1 3 1 1 3

A A A 5 2 6 5 2 6

2 1 3 2 1 3

	 
 	 

� � � �� � � � � � �
� � � �� � � � � � �  �

�

1 5 6 1 2 3 3 6 9

5 10 12 5 4 6 15 12 18

2 5 6 2 2 3 6 6 9

� � � � � �	 

� �� � � � � � �� �
� �� � � � � � � � � �

0 0 0

3 3 9

1 1 3

	 

� �� � �
� �� � � �

3 2
0 0 0 1 1 3

A A A 3 3 9 5 2 6

1 1 3 2 1 3

	 
 	 

� � � �� � � � � � �
� � � �� � � � � � �  �

���

0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 15 18 3 6 9 9 18 27

1 5 6 1 2 3 3 6 9

� � � � � �	 

� �� � � � � � �� �
� �� � � � � � � � � �

0 0 0

0 0 0

0 0 0

	 

� �� � �
� � �

D�������H��8����������G�+.������%���� �������� �&�












































































��� ����
5#5�� $�*�.� 6�� ��,�� 7����� ����� 7������� 3�-���� �a + 2b, 2a b, a � $�*� 3a + b

��7�-��3��%���17��� ���� 3�-���� AC, DA, BA � $�*� BC �����+���� a � $�*� b �


� 8��9����
5#5�5.���������$��� OA= a+2b 5� OB= 2a b� 5OC=a $�*� OD=3a+b ������

AC= OC OA = a (a+2b)= 2b� � �

DA =OA OD=(a+2b) (3a+b)= 2a+b� � �

BA= OA OB= (a+2b) (2a b)=3b a� � � �

BC= OC OB=a (2a b)=b a� � � �

�������	�



� �����������
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�	
��������	���������

�
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��

�
��

�	

�

�!� &��*�����3��,+�������������$��*���5������3����-��$���:�5�5�;5�:!5�5';5�:�5<�5�;�$�*�:<�5�5�;�


� -����OA i 2 j k, OB 3i 2 j 5k� � � � � � ��OC 2 i j, OD i k� � � � � � F#��

AB OB OA (3i 2 j 5k) ( i 2 j k) 2 i 4k� � � � � � � � � �

AC OC OA (2 i j) ( i 2 j k) i 3 j k� � � � � � � � � �

AD OD OA ( i k) ( i 2 j k) 2 i 2 j� � � � � � � � � � �

G�)��

2 0 4

[ A B A C A D ] 1 3 1

2 2 0

� � �
� �

�A��
�!"'�
�
/!C�
�'�
&���
&/

��>�+�%������#�������#������ 1
| 36 | 6

6
� � � ����������












































































�(� 8��3����$�� 2 2 2 2� � �
cos + cos + cos + cos = 2

8 8 8 8


��
2 2 2 24 4 8

G.E cos cos cos cos
8 8 8 8

� � � � � � � � � �� � � � � �� � � �� 	 � 	 � 	

 � 
 � 
 �

2 2 2 2cos cos cos cos
8 2 8 2 8 8

� � � � � �� � � � � �� � � � � � � �� 	 � 	 � 	

 � 
 � 
 �

2 2 2 2cos sin sin cos
8 8 8 8

� � � �
� � � �

2 2 2 2L.H.S cos sin sin cos 1 1 2 R.H.S
8 8 8 8

� � � �� � � �� � � � � � � � �� 	 � 	

 � 
 �











































































�'� ���3�� )����=!-��� (


� ?�*����0����������2������"�&��������'����2������"�&��
�����!���'���2������"�&�
�&��������'

��'����������������������J�!����������J/!

D����7�����.�+�*�+������������J/

�?�����+���+���������� Zn,
6

n �
�

����



� �������	
��

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

�
��	
��������	���������

�2� 8��3����$�� � � �1 1 13 8 36
Sin + Sin = Cos

5 17 85


� F�(��� 1 3
Sin

5
� � � ����� 1 8

Sin
17

� � �

>�?,���*����8��3�� :>�8;� 1 36 36
Cos cos( )

85 85
�� �� � � � �� �

1 3 3 4
Sin sin cos

5 5 5
� � �� � � � � �

1 8 8 15
Sin sin cos

17 17 17
� � �� � � � � �

4 15 3 8 60 24 36
cos( ) cos cos sin sin

5 17 5 17 85 85

�
� � � � � � � � � � � � � � � �

D�����.��*���












































































���� 0��(���"���
2A B C s

cot + cot + cot =
2 2 2


� -�D�8��
A B C

cot cot cot
2 2 2
� �

s(s a) s(s b) s(s c)� � �
� � �

� � �
�

s(s a) s(s b) s(s c)� � � � �
�

	

s[(s a) (s b) (s c)]� � � � �
�

	

2s[3s (a b c)] s[3s 2s] s[s] s� � � �
� � � �

� � � �
��B�D�8
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�4� ��������
�.���1������&���������(�������������"���,��(���"����.�� ��������.��

�� 8$���	���?�*����#�����������1���4������)���������*��������������#��

��!�1�����4�����������������1��!���4�������+��������������

���!�����������1���4����������#�������������������1��!��4�������+���������������

8����1��!�����������1�������#�#�*����%����%����K4L

8$������?�*�������������������������#������!����������!����������!���A�D������������C

�������������������1���4����������������#���1��!�����1����!����������!���A�D�����������4C

�������1�����4����������������#���1����!���������1��!����!����������&!

G�)�������1��!���!����A1����!C�������!�������������'!������A$��%���!�M���!C

��1��!����!������1��!��!�����4������A���%��&!�M��'!C

D������)��.��*����#����1��!��������1��

�������	�
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��������	���������

�"� 2���.��"��,�����,)������������3��"�'�����)�����������,��(���"��

� � �
� � � �

n(n 1)(n 2)(n 3)
1.2.3 2.3.4 3.4.5. .....upto n terms , n N

4
� �

�� ������*��������+�

�������%�����#��1�*�������������F�����"�!��"�!�

-���8��!���
4

)3n)(2n)(1n(n
)2n)(1n(n....................4.3.23.2.1

���
������

���7����-�D�8����8��!�������&�/

B�D�8�����8��!�
1(1 1)(1 2)(1 3) 2.3.4

6
4 4

� � �
� � �

������-�D�8���B�D�8�

8���8��!���������

���7����������%���#���8�(!��������������(�G

k(k 1)(k 2)(k 3)
S(k) :1.2.3. 2.3.4 ..... k(k 1)(k 2)        ......(1)

4

� � �
� � � � � �

���7�!��I���#�)��#���8�("�!��������

H�������1��("�!�("�!�("&!�������#������������!��)��1��

-�D�8���� � �1.2.3. 2.3.4 ..... k(k 1)(k 2) (k 1)(k 2)(k 3)� � � � � � � � �

������� )3k)(2k)(1k(
4

)3k)(2k)(1k(k
����

���
�

���������
k(k 1)(k 2)(k 3) 4(k 1)(k 2)(k 3)

4

� � � � � � �

��������
(k 1)(k 2)(k 3)(k 4)

4

� � � �
� ��B�D�8

��-�D�8�B�D�8� �

8���8�("�!���������)#���*���8�(!��������

D����������7�E����#��1�*��������%������������������++���G
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�	

�

��� �������$�� 3c)b2(a
2bacac

b2acbc
ba2cba

���
��

��
��


� -�D�8���

a b 2c a b

c b c 2a b

c a c a 2b

� �
� �

� �

1 1 2 32a 2b 2c a b ( C C C C )

2a 2b 2c b c 2a b

2a 2b 2c a c a 2b

� � � � �
� � � � �

� � � �

�

1 a b

2(a b c) 1 b c 2a b

1 a c a 2b

� � � � �
� �

2 2 1

3 3 1

1 a b

2(a b c) 0 a b c 0 ( R R R

0 0 a b c R R R )

� � � � � � �
� � � �

�

2 32(a b c)1[(a b c) 0] 2(a b c) R.H.S� � � � � � � � � �
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	�# �������.��1��'������)����)(� ������!�$4���5
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���!�$��!�4���5�#

�� ?�*�����0������������#��%���� ��0����������%���N���5��)#���

1 1 3 x 5

A 4 2 1 , X y , D 0

1 3 1 z 5

�� � � � � �
� � � � � �� � � �� � � � � �
� � � � � �� 	 � 	 � 	

�
� � � �

1 1 3

det A 4 2 1

1 3 1

� � � � � �1(2 3) 1(4 1) 3(12 2)

� � � � �5 5 30 40 0

� A is non singular

�
� � �1

5 1 3

0 2 1

5 3 1

5(2 1 ( 1) 3) 1(0 1 ( 1) 5) 3(0 3 5 2)� � � � � � � � � � � � � �

� � � �25 5 30 0;

� � �2

1 5 3

4 0 1

1 5 1

1(0 1 ( 1) 5) 5(4 1 ( 1) 1) 3(4 5 0 1)� � � � � � � � � � � � � �
� � � �5 25 60 40;

�
� �3

1 1 5

4 2 0

1 3 5

1(2 5 0 3) 1(4 5 0 1) 5(4 3 2 1)� � � � � � � � � � � �

� � � �10 20 50 80

�����4��%��<����+��� 31 20 40 80
x 0; y 1and z 2

40 40 40

�� �
� � � � � � � � �
� � �

��F#����+���������� ������=��
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��� ���� 3 2 ,a = 7i 2j k,b = i + 8k and c = i + j+ k then compute a ×b, a × c and a ×(b + c).� �

�����%��������� -���7��*,-�� ��*����6,��3�� �3��� 3�-����$**������


� ?�*����#��� a 7i 2 j k, b 2i 8k and c i j k� � � � � � � �

G�)�

i j k

a b 7 2 3

2 0 8

� � � ��� i ( 16 0) j(56 6) k(0 4)� � � � � � �� 16 i 50 j 4k� � �

�+���
i j k

a c 7 2 3

1 1 1

� � � �� i ( 2 3) j(7 3) k(7 2)� � � � � � �� 5i 4 j 9k� � �

Now b c (2i 8k) (i j k) 3i j 9k� � � � � � � � �

i j k

a (b c) 7 2 3

3 1 9

� � � � ���� i ( 18 3) j(63 9) k(7 6)� � � � � � �� 21i 54 j 13k..........(1)� � �

G�)� (a b) (a c) ( i j k) ( i j k) i j k.........( )� � � � � � � � � � � � � � �16 50 4 5 4 9 21 54 13 2

$��%���!�M���!�)��#�*� a (b c) (a b) (a c)� � � � � �

�>������.��������������������*���*���*���������������
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=#=� �4��� ���� 7��3�� ��$�� -�
=-�#=-�� 
A B C

1 4sin sin sin
2 2 2

�


� ?�*�������4�������1+�������������1+����#����"�"4��3O�
A B C

90º
2

� �

 �

-�D�8�
A B A B

(cosA cosB) cosC 2cos .cos cosC
2 2

� �
� � � � �

o C A B
2cos 90 .cos cosC

2 2

�� �� � �� 	

 �

2C A B C
2sin .cos 1 2sin

2 2 2

� � �� � �� �
	 


2cos 1 2sin
2

� �� � �� �� �
�

2C A B C
1 2sin .cos 2sin

2 2 2

�
� � �

C A B C
1 2sin cos sin

2 2 2

�� �� � �� 	

 �

oC A B A B
1 2sin cos sin 90

2 2 2

� �� �� �� � � �	 
� � �� �

C A B A B
1 2sin cos cos

2 2 2

� �� �� � �� 	

 �

A��������:O
�!�����C

C A B
1 2sin 2sin .sin

2 2 2
� �� � � �
� 	 � �cos(A B) cos(A B) 2sin Asin B� � � ��

�
A B C

1 4sin sin sin
2 2 2

� �B�D�8
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����5��"����"�&��"��� 1 2 3
65 21

R = , r = 4, r = , r = 12, r = 14
8 2

�� ?�*�������&�����'�����,����#��

2s a b c 13 14 15 42 2� � � � � � � � s 42� s 21� �

G�)�� s(s a )(s b)(s c) 21(21 13)(21 14)(21 15)� � � � � � � � �

� 2 2 221 (8)(7)(6) (3 7)(4 2)(7)(3 2) 3 4 7 3 4 7 84	 
 	 
 
 
 	 
 
 	 
 
 	

��!
abc 13 14 15 65

R
4 4 84 8

� �
� � �

� �

���!
�

� �
84

r
s 21

� 4 @

����! 1
84 84

r
s a 21 13

�
� � �

� � 8

21

2
�

��*! 2
84 84

r
s b 21 14

�
� � �

� � 7
12�

�*! 3
84 84

r
s c 21 15

�
� � �

� � 6
14�
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