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2
1 x

f(x) =
1+ x

� �����
������������������
���

�� �	����������	������������������	�������� 2

1

(x 1)(x + 3)�

 � ���

x 1 2 5 y 1 2 3

0 z 1 7 = 0 4 7

1 0 a 5 1 0 0

� �� � � �
� � � ��� � � �
� � � ��� � � �

������	������!����
�����"��"#�������������$��	����%����������	��

&� �������!�����
� 3i 4 j ��� � � � � � ��� � ���������	����!�����
������	����'���
(� �	������!�������)���	���������*����*�

	+������+������*�	�
��,",",�"��,"&",�������","��
-� �	�������+��������������*���
� r .(2 i j 2k) 3� � � "� r .(3i 6 j k) 4� � �
.� �	������
	������	�����
��*��	���	
�-�

/� 0����	
�����!�������� tan 20º tan 40º 3 tan 20º tan 40º� � 1

�,� 2��!���������
�3�4
	�3����
�����
����	
��

		� ������������	������������������������ !��� ��"� #$

��� ���
3 0 0

A = 0 3 0

0 0 3

� �
� �
� �
� �� �

"������	��53�

��� �������*�	�
����
��*�
	�	��!�����
����� 3 i 2 j k, 2 i + 3 j 4k,� � � i + j + 2k, 4 i + 5j + �� ����

��*����"�����
��������� � ��� ����
� � ��� | a | 13,| b | 13� � ���� a.b 60� "������	�� | a b |�

�3� 2��!�������
2 4 8 1

cos cos cos
7 7 7 8

� � �
� %!���6��!�� 3sin cos 2�� � �

�(� 2��!������� -1 -14 1
Sin + 2Tan =

5 3 2
%&������578"
��������� 2 2C B

bcos +ccos s
2 2

�

����	
���
			� ������������	��������������������'��� !��� &�"� (!
��.� �����5�7"�+�7�8����������	9���	!������	�
�����*��!��������+�����������+��

�/� :
	+�;�������	���������	��*��!��������<��<���<����<�����
��
na(r 1)

, r 1
r 1

�
�

�

�,� ���

2 3

2 3

2 3

a a 1+ a

b b 1+ b = 0

c c 1+ c

"�����
��������������4�

��� 7���
	+�8�����=
�
��!�����<���<�#����"����<����<� #���("���<�3��<�/#��� 

��� �	������!�����������������������"����
��!���	��
�������"�"��"�� "�"&�"���"4�",������4�","���

� � ���5"�7"�8������+��
�	�����	�+��"�����*��!�������
	5�<�
	7�<�
	8 A B C
= 4cos cos cos

2 2 2

�3� �������������������&�����"�����*��!�������������	�+���	
��	+����+�������5�
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�� 	�� � )�)����
2

2
1 x

f (x)
1 x

�
�

�
� ����������������*����+�"�,��#��

� >	!��
2

2
1 x

f(x) =
1+ x

�

������������
2

2
1 tan

1 tan

� �

� �
���
��� ?��������������@�	+�������A
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�� ���-�����-�.������������������/�,������
�2

1

(x 1)(x + 3)

� >	!�������	
����	������� 2(x 1)(x 3) 0� � �

(x 1)(x 1)(x 3) 0 x 1, 1, 3	 
 � � � 	 � 
 


�$���	����4B�"4�"4 C
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� � � �
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

x 1 2 5 y 1 2 3

0 z 1 7 = 0 4 7

1 0 a 5 1 0 0
�������	�
�����������������������
���

�� >	!��
x 1 2 5 y 1 2 3

0 z 1 7 0 4 7

1 0 a 5 1 0 0

� �� � � �
� � � �� �� � � �
� � � ��� 	 � 	

D��)���	+������
*��	+�������
"���+��

�4���������<���E

&4�� �����&4 ��E

#4��3��#�3<��&E

�4&���,�����& ����"����"�#��&"���&
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�� 0������)��1������.����2�

� )��1������3����2 ��@�����%�������F#��������	��5�	
�������������������	+��
����������F#���
�	����������+	!������	��5�
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"� ��� 3i 4 j ��� � � � � � ��� � ��������	�������������������	�
�������

�� >	!�����������!�����
� a 3i 4 j k,�� � �� � b i 8 j 6k� � � � ��������	����

3 4

8 6

� �
� � �

�

3 1
2 3 6

2

�
� � �� � �� � �

� �����
1 6

6 2

�
� 	 � �

2
3�

��� "����4(
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#� ���-�����4�,�����5/��������� ����6�����6������� ����/�������6������ *$7$7$+7� *$7!7$+���-�*#7$7%+

� >	!��A(a) 0� "B(b) 5 j� "

C(c) 2 i k� �

G�������)���	���������*����	
� ,ctbsa)ts1(r ����� 
"����

r (1 s t)0 s(5 j) t(2 i k)� � � � � �

r = (5 j)s + t(2 i + k), s, t R� �
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$� �	�
���������������������������� �r.(2 i j + 2k) = 3 ��r.(3i +6j+k)=4
�� 8��*��	+�����+	!��*���
��	��� 1 1r .n p� "� 2 2r.n p� "����+��

� 1n 2i j 2k,� � � � 2n 3i 6 j k� � �

1 22

1 2

n .n
cos

n n
� ��

(2i j 2k).(3i 6 j k)

4 1 4 . 9 36 1

� � � �
�

� � � �

2(3) 1(6) 2(1) 6 6 2 2

9 . 46 9 . 46 3 46


 � 
 �
� � �

12 2
cos cos

3 46 3 46
�� � � �� �
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%� �	�
������	��������	������������	�
�	�� �
�� H�����
%�����������)�	������
	������	�

2��	��������
%��
�2

k

�2��	���
2

7
k

�
�

2
k

7

�
� �

 2
cos x

7

�� �
� �
� �
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&� 8�����������4��/����� tan 20º tan 40º 3 tan 20º tan 40º� � 9

� 8�
	�����,I<3,I�(,I������,I<3,I��(,I 5**������5<7���������

tan º tan º
tan º tan º ( tan º tan º )

tan º tan º

20 40
3 20 40 3 1 20 40

1 20 40

�
� � � � � �

�

tan º tan º tan º tan º20 40 3 3 20 40� � � � tan º tan º tan º tan º20 40 3 20 40 3� � � �
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��� :��4�� ����� ,���'2!����'2",���#2

� H�J�6����
�3�4
	�3�����
���4
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���<
	������������
�������
������J�6
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� �
� �
� �
� �� �

3 0 0

A = 0 3 0

0 0 3

���������-����

�� 2

3 0 0 3 0 0 3 3 0 0 9 0 0

A A A 0 3 0 0 3 0 0 3 3 0 0 9 0

0 0 3 0 0 3 0 0 3 3 0 0 9

�� � � � � � � �
� � � � � � � �� � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � ��� � � � � � � �

4 2 2

9 0 0 9 0 0 81 0 0 1 0 0

A A A 0 9 0 0 9 0 0 81 0 81 0 1 0 81I

0 0 9 0 0 9 0 0 81 0 0 1

� � � � � � � �
� � � � � � � �	 � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� � � � � � � �
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%#� 	�� ����6������������6��������4�,����� ���� 3i - 2j -k, 2i +3j -4k,-i + j +2k, 4i +5j + �

����,�6�����7���������������� ��������

� 0�� ��%� OP 3i 2 j k, OQ 2 i 3 j 4k� 
 
 � � 
 "

OR i j 2k, OS 4 i 5 j k� 
 � � � � � � "

������=D=�	
�������	+	�

 PQ OQ OP� 
 (2 i 3 j 4k) (3i 2 j k)� � � � � � i 5 j 3k� � � �

PR OR OP� � ( i j 2k) (3i 2 j k)� � � � � � � 4 i 3 j 3k� � � �

PS OS OP� � (4 i 5 j k) (3i 2 j k)� � � � � � � i 7 j ( 1)k� � � � �

7���[PQ PR PS] 0� ?�6	���2"K"�"6�������*����A

1 5 3

4 3 3 0

1 7 1
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��� �4��? ��<��4��A4&?43��<��4 A4 ?�4�.�4 A�,

�4�� �4�.�� 4&�43�4-�4 �4 ���,

�� �<�.<�,�< &</ �,

��� �<�,�< &</ <�.�,

���-��<��3(��,

���-����4�3(
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%(� 	�� a 13, b 5� � ��-� a.b 60� ���������-� a b� �

� 0����!��
2 22 2a b a b (a.b)� � � 2 2 2(13) (5) (60)� �

169(25) 3600� � ��3��&4 (,,��(�&

a b 625 25� � � �

4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444

%�� :��4�������
8

1

7

8
cos.

7

4
cos.

7

2
cos �

���

� Let C cos .cos .cos
� � �

�
2 4 8

7 7 7
����S sin .sin .sin

� � �
�

2 4 8

7 7 7

CS sin cos sin cos sin cos
� � � � � �� �� �� �� � � �� �� �

	 
	 
	 

2 2 4 4 8 8

7 7 7 7 7 7

sin cos sin cos sin cos
3

1 2 2 4 4 8 8
2 2 2

7 7 7 7 7 72

� � � � � �� 	� 	� 	� 
 �
 �
 �
� � � 

sin sin sin
� � �� 	� 	� 	� 
 �
 �
 �

� � � 
1 4 8 16
8 7 7 7

sin sin sin
� � � � �� 	� 
 �

� 
1 4 8 14 2
8 7 7 7

sin sin sin
� � �� 	� � �
 �

� 
1 4 8 2

2
8 7 7 7

sin sin sin
� � �

�
1 4 8 2

8 7 7 7
S�

1

8
?���
	�������
	�A

CS� S�
1

8
C� �

1

8
cos .cos .cos

� � �
� �

2 4 8 1

7 7 7 8
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%!� ���4�� �3sin ��� � �

� >	!���)���	��	
�� 3sin cos 2� � � �

D��	!	�	+���� 2 2( 3) ( 1)� � 3 1 4 2� � � � "����+��

23 1
sin cos

2 2
� � � �

2

�
3 1 1

sin cos
2 2 2

� � � �� � � �� � � �
	 
 	 


sin cos º cos sin º sin º� � � � �30 30 45

sin cos cos sin sin
6 6 4

� � �
� � � � �

sin sin
6 4

� �� �� �� �	 

� �

�����?����
	5��
74��
5
	7�
	�547�A

J���"�2�G�	
�
4

�
� �

>������
����	��	
� nn ( 1) , n Z� � �� � � �

nn ( 1) , n Z
6 4

� �
� �� � � � � �

nn ( 1) , n Z
4 6

� �
�� � � � � � �
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%;� "���������� � �1 14 1
Sin + 2Tan =

5 3 2

�� 0��%���
2

1 1
2

1 x2Tan x Cos
1 x

� � � ��� � �
�	 


2

1 1 1
2

1 11 11 3 92Tan Cos Cos
13 1 11 93

� � �

� �� � � �� �� �� � � �	 
� �� � � � �� � � �� � �� �� �� � �� � 	 
	 
	 


��
1

8

9
Cos��

10

9

1 8
Cos�

� �
� �
� � �
� �
� �
� 	

10
1 4

Cos
5

�� � � ��� � � �
� 	� 	

1 1 1 14 4
L.H.S Sin Cos R.H.S ( Sin x Cos x )

5 5 2 2
� � � �� �

� � � � � � ��

4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444

%&� 	�����7����-� 2 2C B
bcos ccos

2 2
�

� >�L��� 2 2C B
b.cos c.cos b

2 2
� �

s(s c)
.

a b

�
c�

s(s b)
.

c

� s(s c) s(s b) s
(s c s b)

a a aa

� �
� � � � � �

s s
(2s c b) (a b

a a
� � � � � c� c� b�

s
)

a
� ( a ) s�
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%<� �������#����#�$����������	%���	��������	��������������������&���'��(��������

�� :�����% �>	!����������5�7"�+�7�8����������	9���	!������	�
"����

�	��+���5�8�	
��	9���	�����+������8�5�	
���
�����	9���	�

�		�������7�5"�+���8�7�����������	9���	�
��������+�����8�5�	
���
�����	9���	��

6�"��+�������������+��"��������!��
��������	�M8N

:����# �>	!�����5�7�	
��	9���	�"�������������������������������"��?�J������5"���7A

�������������������+�7�8�	
��	9���	�"�����+��������+����������������"��?�J������7"���8A

�������+���5�8�	
��	9���	�"�����+��������������+������������������ �

O��"������+�����������?+�����A���������������������3�"�����?���������'����A

��+��������������+������"����8"�����?������ ��'��3�A

J���"����*��!���������+�����������+��
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%=� :��4�� ����� �>��>���>����>�� ���.��"
na(r 1)

,r 1
r 1

�
�

�

�� @������������������>������	��
��	�
��"���"��������	
���������������@����
���

H���6����<��<���<����<�������
1r

)1r(a n

�
�

���6�% ��H�J�6����6�����������J�6����6������
1a(r 1)

a
r 1

�
�

�

�H�J�6����6�������J�6����6������6����	
�����

���6�# 5

���������6�%��	
����������%�O

....(1)    
1r

)1r(a
ar...arara:)k(S

k
1k2

�
�

����� �

���6�( 0��
���������6�%<���	
�����

D����	+�������	
��������������
	��
�������"����+��

k
2 k 1 k ka(r 1)

L.H.S of S(k 1) (a ar ar .... ar ) ar ar
r 1

� �
� � � � � � � � �

�
"�?��������A

1r

aar.r

1r

arraraar

1r

ar)1r()1r(a KKKKKK

�
�

�
�

���
�

�
���

�

1)S(k of  S.H.R
1r

)1r(a

1r

ar.a 1k1k

��
�
�

�
�
�

�
��

�����H�J�6����6�%<�����J�6����6�%<������6�%<���	
����������!���6�%��	
�����

J���"��������*�	�	*������;�������	����	����	�"�����+	!��
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2 3

2 3

2 3

a a 1 a

b b 1 b 0

c c 1 c

�����������������?,"�@%�

� >	!�������

2 3

2 3

2 3

a a 1+ a

b b 1+ b = 0

c c 1+ c

	

2 2 3

2 2 3

2 2 3

a a 1 a a a

b b 1 b b b 0

c c 1 c c c

� �

����������

2 2

2 2

2 2

1 a a 1 a a

1 b b abc 1 b b 0

1 c c 1 c c

�� � �

0

cc1

bb1

aa1

abc

cc1

bb1

aa1

2

2

2

2

2

2

���

0

cc1

bb1

aa1

)abc1(
2

2

2

���

���<����,���������4�
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#%� ��/��������.��A�� �/��� ���4� 2>�>B"%7� #2>#�>(B";7� 2>��>=B"(

�� >	!����)���	�
�	���������	���)���	���������5P���$" �����

1 1 1 x 1

A 2 2 3 , X y , D 6
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