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"� ����	�
�	��������	��	�
�	�������	����	��	�
�	�������	������(��)����*!	( ��	�	��#	�	+�	�	���	,	-	�	*
(� ����	�
�	��������	��	�
�	���
��	��	�
�	����.���	��	�	(�	&
��
	��	��������	��	�	,	��	�	'	�	*
'� /�	�
�	������������	��	�	
����.���	��	'0(!	�
��	����	�
�	������������	��	���	���$�%���	
����.����

)� 1�������	
��

21+ cos x
dx

1 cos2x
����!�1�������	

1
dx

xlogx[log(logx)]�
+� 1������� � �

a 2

0

a x dx�� "�	1�������
��

11

0

cos x dx� 		���������	�
�	%������	��������	��	2	
dy 2y

dx x
�

�������	#

��� 
�
����$�%�&����������������������
�
� ���������'���(� ���

��� ����	�
�	��������	��	�
�	������	&
��
	���	���
�%������	�
�	������	����	����	(�	�	��	,	�	�	*	���

����%	�
�	������	��	 �!	"#�

��� 3
�	����	�	�	
�	�	�	���	�
�	������	��	�	��	�	��	���������	��	4	���	5� /�	45	�	��!	�
��	�
�&	�
��
���� �	�	
�#� ��	,	��#

�"� ����	�
�	��������	��	�
�	�������!	��		�����	�	 �!��#!	�	�	�0"	���	���������	��	�	�	�	�	�	�	*
�(� ����	�
�	���������	��	�
�	���%���	���	���
��	��	�
�	�������	�����	"����	��	��	�
�	�����	&
���
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�'� ����	�
�	������!	������������!	����!	���%�
	��	�����	�����
	��� ���������	��	�
�	�����������	��	�
�

6����.���	��	,	(��	�	(

�)� 1�������	
2

4 6

0

sin xcos xdx� �!�			7����	 2dy
cosx. + ysinx = sec x

dx
�������	�

���� 
�
����$�%�&������� ���� ���������������
�
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����
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�+� 7
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�-� 7
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��� 1�������	 axe sin(bx c)dx;(a,b,c R;b 0)� � �� ��	8

��� 9.����	���������	���
���	���	 n
nI = cot x dx� !	�	.���%	�	��������	����%��!	���	���	������	�
�	�����

��	 4cot x dx�
�"� 7 6

0

Evaluate xsin x.cos x dx� �(�	7����	�
�	������������	��������	2	
dy 2y x 1

dx 2x 4y 3
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�� �+�$�������,$�$-����.��/)$����������0��1��%�� �!

���� 8������%	�
�	%����	��������	����	��������	���
! &�	%��	

2
2 2 7 7x y

2 2

� �
� � � � �

� 	

�:�����	 *!	*#	������	�	�	
7

2

3
�	����
�����	���������	��	��	�	��	�	��	���	%����	.�	�	�	�	���	�!	�	�	�	���	��

��	�	
7 7

cos ,y sin , 0 2
2 2

� � � � � � �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

�� �������	�
��
	�����������	�����������������������	�����
���	����������	������	
�� !�"�#�

���� 3
�	������	 �!"#!	 �!�#	���	���$�%���	��	&����	�
�	������	7�		�����,"'�*��7��	�*

�����������,"'�*

�� �# �#� "# �#	,"'�*

����	�	""	��	�	��

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

*� &��2������/)$�������������$2�.$��$0�
���������������	
��
����������������	���

���� ;��	7	 2 2x y 4x 6y 7 0� � � � � 	���	7<		 2 2 9
x y 2x 3y 0

4
� � � � �

8������	����	��	7	,	7<	�	*

� � � � 9
4 2 x 6 3 y 7 0

4
� �� � � � � � � 	
 �
� 


19
2x 3y 0 8x 12y 19 0

4
� � � � � � � �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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(� &��2������/)$���������������-$���������,$�$+��$�%�� �(0����.���
�,$�$��������%�	��0�1�'� ��

���� =����	��������	��		����.���	��	��	�	(�	������ �#

:�
�����%	&��
	��	�	(��!	&�	%��	(�	�	(	���	�	�

=����	����	��	�	,	��	�	'	�	*������,'

�	7����	
	�	��

3
�	��������	��	���
��	��	�
�	����.���	&
��
	��	��������	��	�
�	%����	����	&��
	�����	
	�	�	��

3y mx 2am am� � � �	����	,	� �# �#,	� �#�

�		����	,	��			�	��	,	�	,	��	�	*

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

'� $����	�	��	�������!�������!�	�%�������#&'����	�������	��	�������!������������
���	

�!�	�%����

(��) ;��	��	'0(	���	�
�	������������	��	�
�	���$�%���	
����.���	.�	��

3
��!	 2 2 2 2
1 1

1 1 1 1
1 1

e e (5 / 4) e
� � � � � 2

1 12
1

1 16 9 25 5
1 e e

25 25 9 3e
� � � � � � � �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

3� �4$�)$��� dx
cos2x1

xcos1 2

� �
�

����� dx
xsin2

xcos1
dx

x2cos1

xcos1
2

22

��
�

�
�
�

� � �
�
�

�
�
�
�

�
	 dx

xsin

xcos

xsin

1

2

1
2

2

2

2 21
(cosec x cot x)dx

2
� ��

2 21
(cosec x (cosec x 1))dx

2
� � ��

21
(2cosec x 1)dx

2
� ��

cx
2

1
xcotdx

2

1
dxxeccos 2 ������ ��
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�!� �4$�)$��� �
1

dx
xlogx[log(logx)]

���� >��	��% ��%�#��
1 1

. dx dt
log x x

� �

dt
I log t c log(log(log x)) c

t
� � � � � � �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

5� �4$�)$�� � �
a 2

0

a- x dx�

���� � �
a 2

0

I a - x dx� � �

a

0

(a x 2 a x) dx� � ��

a2

0

x 2
ax 2 a x x

2 3

� �
� � �� �
� �	 


��
2

2 2a 4
a a

2 3
� �

2 2 2 26a 3a 8a a

6 6

� �
� �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

"� �4$�)$���
�

�
/2

11

0

cos x dx

����� �
��	�	��	���!�
/2

n

0

(n 1)(n 3).... 2
cos xdx .1

n(n 2).... 3

� � �
�

��

11

0

cos x dx
�

� �
/2 (10)(8)(6)(4)(2) 256

(1)
(11)(9)(7)(5)(3) 693

� �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

	 ���� &��2����������$��
��)��������
dy 2y

dx x
�

���� =����	?�1	��	
dy 2y dy 2dx dy dx

2
dx x y x y x

� � � � �� �

�	��%	�	�	�	��%	�	�	��%	�	�	��%	�	�	��%	��	�	��%	�	���%�	�	��%	���	�	�	�	���

�	3
�	%������	��������	��	�	�	���
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��� &��2� ���� �/)$�������� ���� .��.������.�� .)�� ��������$��%� ���� .��.��� 0�1%��(0��%6! �

$�2��$4���� ����.������$�� 7�8*9�

������ 3
�	��������	��	�
�	��������	������	��	�����	��	7��������%��������*����� �#

=����	�
��	������	��	7	�*	��	: ,%!	,�#	�	 �!"#	�	�%	�	,�!	�	�	,"

7�*	��	���
�%����	��	������(����,��*

��%%<����<����<	��% ��#��� �#�	�	,	�	�	�(%���	�	�,�

@�&	7�.��������%		%	�	,�!	�	�	,"	��	�
�	�.���	��������	&�	%��

�	�( ,�#�� ,"#	�	�	,�	�	�	�	+	,	)��	�	-

7�.��������%	%	�	,�!	�	�	,"!	�	�-	��	 �#	&�	%��	�
�	��������	��	�
�	��������	������	��

			������� ,�#��� ,"#��-�*	������,(�,���-	�*

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

��� ���������%� �-0�1�.�$�2�����.��.���0��1�%�� �$�������
�.��$��
�$�2�#�����
#� ���8�����


������$����7$��6���9�7��1�-�9� �.�

���� =����	1�������	��	�
�	������	��	�	��	�	��	!	:�����		�	9 *!*#

3
�	����	�	�	
�	�	�	����������	������	��	4	���	5�

9A	�	�������������	��������	���
	 *!	*#	��	
�	,	�	�	�	�	*

2

c
OM

1 m
� �

�
		���
	
94A! 4A�	�9A�	�	49�

�4A�	�	94�	,	9A�

2
2

2
c

a
1 m

� �
�

� �2 2 2

2
a 1 m c

1 m

� �
�

�

;��%�
	��	�
�	�
���	45	�	�4A �	
2

2
2

c
2 a

1 m
�

�

=����	45	�	��!	� 2 2� �
2 2 2 2

2
2 2

c a (1 m ) c
a

1 m 1 m

� �
� �� �

� �

� �2 2 2
2

2
a 1 m c

1 m

� �
� � �

�
��	��	 ��
�#	,	��	�	�� ��
�#�	��	 ��
�#	,	��	 ��
�#���

�	 ��	,	��#	 �	�	
�#	�	��

�

� # �����	
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���������	�����	��������
�"��������	�"��&���������	���������� ! �"+

(��) =����	�
��	�����	7� �!,�#!	���0"!	���������	��	������*

1 1Let P(x , y ) be any point on the ellipse SP ePM� �

2 2 2 2 21 1
1 1 1 1 1 1

| x y 2 |2
(x 1) (y 1) 9[(x 1) (y 1) ] 2(x y 2)

3 2

� �
� � � � � � � � � � � �

2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 19[x 2x 1 y 2y 1] 2[x y 4 2x y 4y 4x ]� � � � � � � � � � � �

)4y4x4yx2yx(2)2y2x2yx(9 1111
2
1

2
111

2
1

2
1 �����������

8y8x8yx4y2x218y18x18y9x9 1111
2
1

2
111

2
1

2
1 �����������

2 2
1 1 1 1 1 17x 4x y 7y 26x 10y 10 0� � � � � � �

2 2Equation of the ellipse is 7x 4xy 7y 26x 10y 10 0� � � � � � �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

�(� &��2� �����/)$����
���� �$������$�2����-$�� ��� ��������,
���0�1*%� ���$�� ����,��������
�

��2��$��� �
���

���� ;��	> ��!��#	.�	�	�����	��	�
�	%����	�������!	&
���	��������	��	��

�	> ��!��#		��	�	�����	��	�
�	�������	7�����"�����	�	���
��"���	�	���	B�

�	�
�	�����������	��	>	���	 �!�#	���	 ��!�#

6����!	��������	��		���%���	��	 �!�#	��	7��*	�	(��"����	�	�����	��	�
�	���%���	��	,(0"

�	�����	��	���	���
��	��	"0(

�	1�������	��	���
��	��	 �!�#	��	����"0(	 ���#	�	(��(�"��)	��"��(����*

4���	��������	��	���%���	��	 ��!�#	��	7��*	�(��"�����*	�������	��	�
�	���%���	��	(0"

�	�����	��	���	���
��	��	�"0(

1�������	��	���
��	��	 ��!�#	��	�����"0(	 ���#	�	"��(����*
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���	��
,�����	*
������������	
���	�����	��������	�-!�	�%��� ��.'!�"'

(��) :�4����%,��+��$��
���.'!�"'
2 2x y

1
4 1

� � � � 6���	���(!	.���

 �#	:�����	:�	 *!*#

 ��#	1�����������	
2 2

2

a b 4 1 5 5
e

4 4 2a

� �
� � � �

 ���#	����	�	 B��!*# � �5
2 ,0 5,0

2

� �� �
� � � �� 	� 	� 	
 �
 �

 ��#	1�������	��	�
�	�����������	��	
a

x
e

� � 5
2

2 4
x x

5
� � � � � �

 �#	;��%�
	��	����������
	
22b 2(1)

1
a 2

� � �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

�3� �4$�)$��� �
2

4 6

0

sin xcos xdx

����� ;��	� �#�����������

6���!	 � ��,�#	�	� �,�#�� �#

2
4 6 4 6

0 0

sin x cos xdx 2 sin x cos xdx
� �

� �� �
/2

4 6

0

2(2) sin x cos xdx
�

� �

� �� �(3)(1) (5)(3)(1) 3
4

(10)(8)(6)(4)(2) 2 128

� �� �� �� 	

 �
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�
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�

�!� 	���4�� 2dy
cosx. + ysinx = sec x

dx

(��) =����	?�1	��	 2dy
cos x. ysin x sec x

dx
� �

2
3dy sec x dysin x

y y(tan x) sec x
dx cos x dxcos x

� �� � � � � �� �
	 


3
�	%����	?�1	��	��	�
�	���
	 dy
P(x)y Q(x)

dx
� � �				3
��	��	�	������	?�1	��	��

6���	 P tan x Pdx tan xdx logsecx� � � � � � Pdx logsec xI.F e e sec x�� � � �

6����	�
�	��������	��	� /��#	�	� /��#C	��

3 4 2 2y.sec x (sec x)(sec x)dx sec xdx (sec x)(sec x)dx� � � � � � �

3
2 2 2 2 2 tan x

(1 tan x)sec xdx sec xdx sec x tan xdx tan x c
3

� � � � � � � � � � 2f (x) tan x, f (x) sec x� ��� �� ��
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�������	�
�5� �������$������,����
�7"8�98�7!8"98�7��8��98�738��9�$���.��.%.��.�$�2����2������/)$�������

����.��.���������.�����%� ����

(��) ;����2� ��

;��	4� -!�#!	5� 
!-#!	:� ��!��#!	?� �!��#

;��		7 ��!��#	.�	�
�	������	��	�
�	������	�	74�75�7:

@�&!	 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1SA SB SA SB (x 9) (y 1) (x 7) (y 9)� � � � � � � � � � �

2
1 1(x 18x 81� � � 2 2 2

1 1 1 1 1 1) (y 2y 1) (x 14x 49) (y 18y 81� � � � � � � � � )

1 1 1 14x 16y 48 0 x 4y 12 0 .........(1)� � � � � � � � �

4���!	 2 2 2 2 2 2
1 1 1 1SB SC SB SC (x 7) (y 9) (x 2) (y 12)� � � � � � � � � � �

2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1(x 14x 49) (y 18y 81) (x 4x 4) (y 24y 144)� � � � � � � � � � � �

1 1 1 118x 6y 18 0 3x y 3 0 ......(2)� � � � � � � � �

7�����%	 �#	D	 �#	&�	%��	�
�	������	7 ��!��#

1 1From (2), y 3x 3� �

>��	��	 �#	��,( "���"#����*��,����,������*	��,�����*�����*

>��	���*	��	 �#	 1 13x y 3 0� � � �������"�*�����"

1 1Centre S(x , y ) (0,3)� �

2 2Now radius r SA (9 0) (1 3) 81 4 85� � � � � � � �

the equation of the circle with centre (0,3) and radius 85 is� 	 �,�#�� �,.#����

2 2 2 2 2 2 2(x 0) (y 3) ( 85) x y 6y 9 85 x y 6y 76 0� � � � � � � � � � � � � � �

@�&!	��.��������%	? �!��#	��	�
�	�.���	��������!	&�	
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@�&!	 2 2
1 2C C (7 15) ( 3 1) 10 5� � � � � � �	4���	�������*

6���!	 1 2 1 2 1 2 1 2C C r r ( C C 10 5 500; r r 20 400)� � � � � � ��

���
�	�&�	�������	���	���
	�
��	���	����	��������	�������	�
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3
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������	
(3)(7) (1)( 15) (3)( 3) (1)(1) 3

I , , 2
3 1 3 1 2

� � � �� � � �� � �� � � �� �	 
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(3)(7) (1)( 15) (3)( 3) (1)(1)

E , (18, 5)
3 1 3 1
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a
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2

1 1 1 1
a

y mx m x my a 0
m

� � � � � �

3
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3
��	
1 1

1 2 1 2
1 1

y y
m m tan tan

x x
� � � � � � �

1 2
1

a
m m

x
�

=����	�����	���������	 1 2
1 2

1 1
cot cot d d

tan tan
� � � � � � �

� �

1 2
1 2 1 2

1 2 1 2

m m1 1
d d m m dm m

m m m m

�
� � � � � � � �

1
1

1 1

y a
d y ad is in theform y k

x x
� � � � �
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3
��	���
axe

a
	���	�<	�	.��� .���#

���
	</���%������	.�	�����	8���<!	&�	
�����������,����<

axI sin(bx c) (e ) dx� � �

� �
ax ax ax ax1 be esin(bx c) bcos(bx c)dx e sin(bx c) cos(bx c) dxe

a aa a

� � � �
� � � 	 � � � � 	 �
 � 
 �

� 
 � 


axaxax1 b eee sin(bx c) cos(bx c) ( bsin(bx c))dx
a a aa

� �� �
� � � � � � � �� �� �

� �� ��  

2
ax ax ax

2 2

1 b b
e sin(bx c) e cos(bx c) e sin(bx c)dx

a a a
� � � � � � �

2
ax ax

2 2

1 b b
e sin(bx c) e cos(bx c) I

a a a
� � � � �

2
ax

2 2
b 1

I 1 e [a sin(bx c) bcos(bx c)]
a a

� �
! � � � � �� �� �

� �

2 2 ax

2 2
a b e

I [a sin(bx c) bcos(bx c)]
a a

� ��
! � � � �� �� �

� �

ax

2 2

e
I [a sin(bx c) bcos(bx c)] c

a b
� � � � � �
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��� �+�$�����2).��������-)�$����� n
nI cot x dx� � 8���+�����$�,�
���4���������8�����$�2�2�2).�

����4$�)����� 4cot x dx�

���� ;��	 n n 2 2
nI cot xdx (cot x)cot xdx�� � � �

n 2 2(cot x)(csc x 1)dx�� � �

n 2 2
n 2cot x .csc xdx I�
�� � �

n 1

n 2
cot x

I
n 1

�

�� �
�

��������� �#

>��	��(!	�!*	������������	��	 �#!	&�	%��

3

4 2
cot x

I I
3

� � � � �
3

0
cot x

cot x I
3

� � � � � � �
3cot x

cot x x
3

� � � � �

3cot x
cot x x c

3
� � � � �

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

�*� 6
�

� 7

0

Evaluate xsin x.cos x dx

���� ��	���&!	

a a

0 0

f (x)dx f (a x)dx.� �� �

7 6 7 6

0 0

I x sin x cos xdx ( x)sin ( x)cos ( x)dx
� �

� � � � � � � � �� �

7 6 7 6

0 0

( x)sin x cos x dx sin x cos x dx I
� �

� � � � � �� �

/2
7 6 7 6

0 0

[(6)(4)(2)][(5)(3)(1)] 32 16
2I sin x cos xdx 2 sin x cos xdx 2 . I

(13)(11)(9)(7)(5)(3)(1) 3003 3003
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dy 2y x 1

dx 2x 4y 3
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�
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���� �=����	?�1	��
� �2y x 1dy

dx 2(x 2y) 3

� �
�

� �

;��	�	�	��	�	E!	�
��	
dy dz

1 2
dx dx

� �

dy dz
2 1

dx dx
� � �

�
dy 1 dz

1
dx 2 dx

� �� �� �
� 	

�
1 dz z 1

1
2 dx 2z 3

�� �� �� 	 �
 �

�
dz 2z 2

1
dx 2z 3

�
� �

�
dz 2z 2 2z 2 2z 3

1
dx 2z 3 2z 3

� � � �
� � � �

� �

�
dz 4z 5

dx 2z 3

�
�

�

2z 3
dz dx

4z 5

�
� �

�

z z
dz dx dz dx

z z
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� 	
2 3 1 4 6
4 5 2 4 5

( z )
dz dx

z
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� �� �
� �
1 4 5 1
2 4 5

dz dx
z

� 
� ��� ��� �
1 1

1
2 4 5

dz dx
z

� �� 
 �� �
� 	
1 1 1
2 2 4 5

1 1 1
dz dx

2 2 4z 5

� �� �� �� �� ��� �� �� �

� � �z 1
log 4z 5 x c

2 8
� � � �

� � �x 2y 1
log 4(x 2y) 5 x c

2 8

�
� � � � � F�	E	�	��	��G

� � �4x 8y log 4x 8y 5 8x 8c� � � � � �

� � �8y 4x log 4x 8y 5 8c� � � � �
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