
������������	
��������	
������

�������	
 ���

�������	
	���



� �������	
��

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

�
�	
��������	���������

�������	
���������
�������	
 �����	

���������	
�� ����������	� ������������������

�������	

�� 
�����
������� ������������
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�� ������	
����� x +1
g(x) =

2
����������������������	��	���������	��	

�� �������������������������������������������� ��
2

1
f (x)

6x x 5
�

� �

 � ��� 1 2 3
A =

3 2 1

� �
� �
� �

�����
3 2 1

B =
1 2 3

� �
� �
� �

������ !��"���!�����
2 0 1 1 1 0

A = , B =
1 1 5 0 1 2

�� � � �
� � � �� �� � � �

������������"!�	�

#� ���OA= i + j +k, AB=3i 2j +k,� BC = i + 2j 2k,� CD = 2 i + j + 3k ����������������������OD
$� %���a =2i +4j 5k, b= i + j +k, c = j +2k� �������������������������������&&�'���������������� a+b+c
(� ����������)��������������&�����&�''����������������&������ ������	����&��&���������� ��� ���

��������*�(��*	

+� ���'���

1

3
� ����������'���������������� ���)����������������������������'�����������

,� ����� �
o o

2 21 1
sin 82 sin 22

2 2
���������'��
#-���������������������'������	���'����	��������	�'������	

�������	"
��� 
�����#�$�%����������������������
�� &��� !� � ��

��� ���
1 2 1

A = 0 1 1

3 1 1

�� �
� ��� �
� ��� �

������'��.������"	��� "
���"��� ��.��������'���������������������� 

��� ��� a, b, c ���������&���������������&�������������'�������������������&�''����������������&����'
2a +3b c, 3a + 4b 2c� � .�������������/�����������&����' a 2b +3c, a 6b + 6c� �

� ��� a = 2 i + 3 j + 4k, b = i + j k, c = i j + k� � ����&���� ax(bxc) ����������0����������'

&��&�������������a �!���1����������
3 7 9 1

1 cos 1 cos 1 cos 1 cos
10 10 10 10 16

� � � �� �� �� �� �� � � � �� �� �� �� �
	 
	 
	 
	 


�#� ������������'�������'���������)������������'��23'����
���������������������������2������	����������
���������'������	� 1 2tan � ��� �������	� 1 2tan ����

�$� 1���������� -1 -1 -13 8 36
Sin +Sin =Cos

5 17 85
���'�����
"!4����

1 1 3
+ =

a+c b+c a+b+c
������'��.������4
$56

�������	�
���� 
�����#�$�%����������������������
�� &��� '� �(&
�+� �����"�!��'���3�/���������������������&������������	�������
�� ���	�������
��

�,� 7'����8����������������������&����������'�������������������9� � �22

3 5 7 2n +1
1+ 1+ 1+ ............ 1+ = n +1

1 4 9 n

� �� �� �� �
� �� �� � � �
� 	� 	� 	 � 	

�5� :��.������ 3
a + b + 2c a b

c b + c + 2a b = 2(a + b + c)

c a c + a + 2b

��� :����������)������'� ��2�*0�2�#;�
��+������0�2�+;�
�� �#�����0�2�(;�
��5�30�������������'����������

��� ���"
������	!
�*5� 	�4
�����	�<
���*�#	�����������������'������3��.����AB �����CD �

� � ���"�!�4����������'��������������������&����������
A B C

cosA+cosB cosC = 1+4cos .cos .sin
2 2 2

� �

�*� :��.������
2 2 2

2 2 2 2 2
1 2 3

1 1 1 1 a + b + c
+ + + =

r r r r
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�� ����)*+� ��*�,��-�
2

1x
g(x)

�
� �����#���*�.-����/�)�+�)���+)*+�)��+�)���+)*+


� ��	 ����	��	�
������		�
�������	� x
2

x2

2

1)1x2(
��

��
�

���	 ����	��	
�����		

x 1 x 1

f 2 1 x 1 1 x
2 2

� �� �� � � � � � � �� � � �
	 
 	 


�������������������������������������������������������������������������

�� %��/�����/�0#������
2

1
f (x)

6x x 5
�

� �


� =��������	��'�>�������>�.�����$�����#�5

�������$�2#	�5�������	����#	�5������#

��<��������'�����?�#@

�������������������������������������������������������������������������

(� ��� � �
� �
� �

1 2 3
A =

3 2 1
�#�/�

� �
� �
� �

3 2 1
B =

1 2 3
-����/�(",�



� �����
3 2 1

B =
1 2 3

� �
� �
� �

�
1 2 3

A =
3 2 1

� �
� �
� �

�
3 2 1 1 2 3

3B 2A 3 2
1 2 3 3 2 1

� � � �
� � �� � � �

� 	 � 	

9 6 3 2 4 6

3 6 9 6 4 2

� � � �
� �� � � �
� 	 � 	

9 2 6 4 3 6

3 6 6 4 9 2

� � �� �
� � �� � �� 	

7 2 3

3 2 7

�� �
� � ��� 	

�������������������������������������������������������������������������
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!� ���
� � � �
� � � �
� 	 � 	

2 0 1 -1 1 0
A = , B =

-1 1 5 0 1 -2
���������/�)
"1+1


� "!>
2 3

3 2

1 0
2 0 1

1 1
1 1 5

0 2	
	

�� �
� � � �
 � � � ��� � � ��� � 2 2

2( 1) 0(1) 1(0) 2(0) 0(1) 1( 2)

1( 1) 1(1) 5(0) 1(0) 1(1) 5( 2) �

� � � � � �� �
� � 	� � � � � � � �
 �

2 0 0 0 0 2 2 2

1 1 0 0 1 10 2 9

� � � � � � �� � � �
� �� � � �� � � � �	 
 	 


�"!>	>
2 2

2 9

�� �
� � �� �� 	

�������������������������������������������������������������������������

&� ��� � � �OA i j k, � � �AB 3 i 2j k, � � �BC i 2j 2k, � � �CD 2i j 3k ���������/����

2�3���� OD


� 4��'�����OA AB BC CD (OA AB) BC CD� � � � � � � (OB BC) CD OC CD OD� � � � � �

A�����OD OA AB BC CD� � � � ( i j k) (3i 2 j k)� � � � � � ( i 2 j 2k) (2 i j 3k)� � � � � �

k3j2i7 ���

�������������������������������������������������������������������������

4� ���� k2jc,kjib,k5j4i2a �������� ����	
������	����������	��������������
�������	����

cba ��

�� =�����a=2 i+4j 5k, b= i+j+k,� c = 0 i+ j+ 2 k ����� a b c� �

(2 i 4 j 5k) ( i j k) (0 i j 2k)� � � � � � � � �

3i 6 j 2k� � �

2 2 2| a b c | 3 6 ( 2)� � � � � � � ��� 9 36 4 49 7� � � � �

�B&&�'����7�����������
(a b c)

| a b c |

� � �
�

� �
(3 i 6 j 2k)

7

� � �
�

�������������������������������������������������������������������������
�� %��/� ���� �56#����� ��� ���� 7�#��� ����6��� ���� 7����� )(-,�-�+� #�/� 7��7��/�36�#�� ��� ���

2�3���� )!-'-,!+�


� C����)��������������&�����&�''����������������&�����a 3i 2j k� � � �����&��&����������������

������� n 4i 7 j 4k is r.n a .n� � � �

r. (4i 7 j 4k) (3i 2 j k).(4i 7 j 4k)� � � � � � � � ��� 12 14 4 6� � � � �

r.(4i 7 j 4k) 6� � � � � ��� r. ( 4i 7j 4k) 6� � � � �
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8� ���
1

sin
3

�
�� #�/���/��������������(���56#/�#��-����/�����2#�6�����3��


� =�����'�����'������������������'���������D� ������D�

���D����'���'�&�'�������

 2cos 1 sin� � � � �

21 1 2 2
1 1

3 9 3
� �� � � � � �� �
� 	

�������������������������������������������������������������������������

9� %��/�����2#�6�����
o

2
o

2

2
1

22sin
2
1

82sin �


� E��F��.�'���"�'���!�
'���"2!	'���"�!	

o o
2 21 1

sin 82 sin 22
2 2

� �
o o o o1 1 1 1

sin(82 22 ).sin(82 22 )
2 2 2 2

� � �

2

3
).º45º60sin(º60sin).º105sin( ��� �

3
(sin 60º cos45º cos60ºsin 45º )

2
� �

3 3 1 1 1
. .

2 2 22 2

� �
� �� �� �

� 	 24

)13(3

22

1

22

3

2

3 �
��

�
	

�
�
�
�

�
��

�������������������������������������������������������������������������
��� ����������������	
�������������	�����

�� =�������'��
#-������� 2sinh x cosh x 1� �

25 25 25 4 21 21
1 1

2 4 4 4 2

�� �� � � � � � �� �
� 	

��	� 2 2cosh(2x) cosh x sinh x� �
225 21 25 21 46

2 2 4 4

� �� �� � � � �� �� � � �� 	 � 	 4

23

2
�

���	�sinh(2x) 2sinh xcosh x 2� �
21

2
�

5 5 21

2 2
� �
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��� ���

�� �
� ��� �
� ��� �

1 2 1

A = 0 1 1

3 1 1
� ����� ���� ��#��
��(
��
,(� �


�� 2
1 2 1 1 2 1 1 0 3 2 2 1 1 2 1 4 5 4

A A A 0 1 1 0 1 1 0 0 3 0 1 1 0 1 1 3 2 2

3 1 1 3 1 1 3 0 3 6 1 1 3 1 1 6 8 5

� � � � � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� � � � � � � � � �� � � � � � � �

3 2
4 5 4 1 2 1 4 0 12 8 5 4 4 5 4 16 17 13

A A .A 3 2 2 0 1 1 3 0 6 6 2 2 3 2 2 9 10 7

6 8 5 3 1 1 6 0 15 12 8 5 6 8 5 21 25 19

� � � � � � � � � �� �� � � � � �
� �� � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � �� �� � � � � �
� �� � � � � �� � � � � � � � � �	 
	 
 	 
 	 


3 2
16 17 13 4 5 4 1 2 1 1 0 0

A 3A A 3I 9 10 7 3 3 2 2 0 1 1 3 0 1 0

21 25 19 6 8 5 3 1 1 0 0 1

� � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� � �� � � � � � � �

16 17 13 12 15 12 1 2 1 3 0 0

9 10 7 9 6 6 0 1 1 0 3 0

21 25 19 18 24 15 3 1 1 0 0 3

� � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� � � � � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� � � �� � � � � � � �

16 12 1 3 17 15 2 0 13 12 1 0 0 0 0

9 9 0 0 10 6 1 3 7 6 1 0 0 0 0 O

21 18 3 0 25 24 1 0 19 15 1 3 0 0 0

� � � � � � � � � �� � � �
� � � �� � � � � � � � � � � � � �� � � �
� � � �� � � � � � � � � �� � � �

�������	�
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��� ���a, b, c �����	�	 ���!�	������	������������������	���"�����������	�������
2a + 3b - c, a - 2b + 3c, 3a + 4b - 2c, a - 6b + 6c ��������!�	���

�� E����F�� OP 2a 3b c, OQ a 2b 3c� � � � � � 

OR 3a 4b 2c, OS a 6b 6c� � � � � � .�����>B>��'������������

PQ OQ OP (a 2b 3c) (2a 3b c) a 5b 4c� � � � � � � � � � � �

PR OR OP (3a 4b 2c) (2a 3b c) a b c� � � � � � � � � � �

PS OS OP (a 6b 6c) (2a 3b c) a 9b 7c� � � � � � � � � � � �

1 5 4

[PQ PR PS] 1 1 1 [a b c]

1 9 7

� �
� �
� �


G���(�,	2#�(��	2*��,2�	H ]cba[


G�����	2#�$	2*��+	H� ]cba[


G�2 5� �H ]cba[ �
5� ]cba[ 
5

:�� PS,PR,PQ �������&������

A�����&��������������������&����'�1D�:�������&������

�������������������������������������������������������������������������

�(� ��� � �a = 2 i + 3j + 4k, b = i + j k, c = i j + k -� 3�076��� � �a (b c) � #�/� 2����$� ��#�� ��� �

7��7��/�36�#����� a


� =������ a 2 i 3 j 4k, b i j k, c i j k� � � � � � � � �

C������� a (b c)� � ����'��.���������������� b c� ������������������3���F��	

i j k

b c 1 1 1 i (1 1) j(1 1) k( 1 1)

1 1 1

� � � � � � � � � �
�

2 j 2k� � �


i j k

a (b c) 2 3 4 i ( 6 8) j( 4 0) k( 4 0)

0 2 2

� � � � � � � � � � � �
� �

2 i 4 j 4k� � �

9�.� a (b c).a (2 i 4 j 4k).(2 i 3 j 4k)� � � � � � �

 ����	�2�*� 	���*�*	�
�*�2�������$
5

:�����<���&��������'�;����� a (b c)� � ��'�&��&������������ a �
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�!� #��������� 3 7 9 1
1 cos 1 cos 1 cos 1 cos

10 10 10 10 16

� � � �� �� �� �� �� � � � �� �� �� �� �
	 
	 
	 
	 


��
180º

cos cos cos18º;
10 10

�
� �

3 3(180º )
cos cos cos54º

10 10

�
� �

7 7(180º )
cos cos cos126º cos(180º 54º ) cos54º

10 10

�
� � � � � �

9 9(180º )
cos cos cos162º cos(180º 18º ) cos18º

10 10

�
� � � � � �

%�A�:
���2��'�+6	��2��'�#*6	�����'#*6	�����'�+6	
�����'��+6	�����'��#*6	

2 2 2
2 2 5 1 5 1 5 1 4

sin 18ºsin 54º
4 4 16

� � � �� � �� �� � � �� � � � � �� � � � 	 
	 
 	 
 16

2 2 11
164

� � � �� �� � � �
	 
	 



���A�:

�������������������������������������������������������������������������

�&� ���������$%��	������������������������!����	�����	����"�����

���� ,1 2
2b

tan � ��� �
c + a

�����
�

�
�1 2

c a
tan .tan

c a
��	
���	���������������	������������

&�!� =������)��������'�����'���2�3�'����
��� c
tan1

tan2
b

tan1

tan1
a

22

2
���

�

�
��
�

�
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	�
�

7&���4��''�8����&�0����.�����������������	�2�3������	�
�����2������	

�������������2��3�����
��2�������

���������2�����������3�����2�������	�
�5

�����2��	���������3�����������	�
�5

C��'��'���)����������)���������������.��������'�������������

1 2
2b

tan tan
c a

� � � � �
�

2 b
[ Sumof the roots of ax bx c 0is ]

a

�
� � ��

1 2
c a

tan .tan ,
c a

�
� � �

�
2 c

[ Product of roots of ax bx c 0is ]
a

� � ��

1 2
1 2

1 2

tan tan
tan( )

1 tan tan

 � 
�  �  �

�  

2b2b
c ac a

c a
1

c a

��� �
�� �� � ��	 


c a c� � a

c a

�
�

2
�

b

2

b

aa
�

A�����&������
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�4� :��2����#�� � � �1 1 13 8 36
Sin + Sin = Cos

5 17 85


� C�F��� 1 3
Sin

5
� � � ���� 1 8

Sin
17

� � �

.�56���/����:��2�� ).�:+� 1 36 36
Cos cos( )

85 85
�� �� � � � �� �

1 3 3 4
Sin sin cos

5 5 5
� � �� � � � � �

1 8 8 15
Sin sin cos

17 17 17
� � �� � � � � �

4 15 3 8 60 24 36
cos( ) cos cos sin sin

5 17 5 17 85 85

�
� � � � � � � � � � � 	 � 	 � �

A�����&������

�������������������������������������������������������������������������
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