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�
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?
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#����	���

�$� ���	 �����������	������/����@������@��'��������<#	�	��	#�������	���� 2(g) 2(g) 3(g)N 3H 2NH .� �

�*� �����	
������/��������	�����������������%�����?
�1������'����������� ����'�������

��'�/�����

�0� A�!��	�������������B�
��/	�����
#	����������!���
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�
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����������

 � �*�������+�,����+�!����������!����	
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���	����	���
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�
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�
#''	�	���������������
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'� ��#/�#���� �"��0�����/� ����$���!� '�1�#���!�1��"������� 2�3.��


� 4�5���+�����B;��(�)"�G��)"�@�;��66�@�> H�;�.�"�$�I�������@��

��;�E����'�����
��'��������� 1

4g
0.25 mol

16g mol�
�

@	���	���������;
3

n RT
2

�
3

0.25 8.314 200 623.6J
2

� � � � �

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

6� 
��#��������7��7���+�,���++��$��$��!����,����/��8
9�����)�$��!����������#/�#�����"�

1�� 7��/����$�� �!� �#����


� 1�

�!��������'�
Mass of A

A= ×100
Mass of  solution

2 g 2 g
=  ×100= × 100=10%

2 g of A+18 g of  water 20 g
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)� %
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��/���	���
	�����������
��#��#���

���B��
�������
�������
	���
�	�������� �����������������#
�

�'�/��&� �����/����'����
��4��������!�	���	
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����#��	�����
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<� ������
��������!�������������������������������%����!��


� �����	��
��'�E	������>�3#�!�#������%�������	
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�
���	����	��
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�
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� �* ���#�9�#����JB��� ��#����'����	 �����

��'���
�	
�	� ��
����!��!���	��������	�
�!��

#��K>
������
��������!����#���

B�#
>V
P

�
1
����>�B��������
��������������	�

�* �"��#��#����JB��� ��#����'����	 �����

��'���
�	


�	�������!��!���	��������	�
���
��#������!����#��K>�������
�����!��

#��

B�#
>V T� ����>�9��������
���������������		�

.* 
5�$�+��9�#�����JB��� ��#����'��	 �����

��'������
�	
��	�������!��!���	�������������#����

�'�����
L�������
��������!����#�������!��

#���

B�#
>M�����9>�B��������
����������������			�

D�����	�>��		�>��			�N�/�������V
P

�
1
��B����

'* V R T.n
P

�
1

�������B�	
�!��!���	����	������
�����,H-�	
��������#�	 ��
�����
����
�����

���9M�;��HB B�#
>�	�������
��<#��	���	
����	 ���

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
��� 
�/�17���+�/�������'��3�@�"�+��$��A��'��3@�/��,�����+�3��&6@�/"#����������1�#��

1����<)�<&�$��("�����������17���/�#���+�1�#�/�#���!��1�#�B

��#� ���� �#�1��� �@�,�����$"� ��% by weight
At.wt

��17#�������

�� 4��������4� $�6)
4.07

4.07
1

�
4.07

2
2.01

�

�� %����� �%� �$��)
24.27

2.02
12

�
2.02

1
2.02

�

"� %����	���%�� )��0*
71.65

2.01
35.5

�
2.01

1
2.01

�

H��	���'���4:%:%�;��:�:���4�����A�!	�	����D���#����;�4�%�%��

A�!	�	����D���#���/�	����;��G��G"*�*;$5�*

�	 ���1����#����'���#���/�	����;�5.�50

Molecular formula weight 98.96
n= 2

Empiricalformula weight 49.5
� �

��1����#����'���#���;��A�!	�	����'���#����;��4�%%����;�4�%�%�� ;�%�4�%��

�������	�
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� �� %����,�&�?B���������������������	��������	���������	���	
�����
���>�/���������������	���

�����	�����&�
�!�����	������
��!����
� �����
��!
?�

�* 3#!!�
���������	
�'������'����+�	���/���	''������!���
�

>��"�	��� +������>��4

>��"�	����+������>��4�

������%>��4�

%������>��4�

B�����������������	��!�����77;��4�G�4�G�4�

B�����������������	��!�����7��;��4

D����4�

���/>��4�;��4�G�4�G�4�

.* �-�17#���%��������������	����'����%�	
��������������	
��	���/���	''������/��
�

>��"�	������%	
�������G���	
�����%��	
�N���4�;�("5"�*�@I

>��"�	������%	
��������G��O����	
������%�	
�N��4��;�(��6�*�@I

��������%�	
��G��O���	
�������%��	
�N����4�;�(�."�6��@I

'* B�����������������	��!���77�;��4�G�4�;��(��6�*�G��(�."�6���;�("5"�*��@I�

B�����������������	��!���7��;��4;�("5"�*�@I�

B�#
��4 � ��4�G�4���4���������4�

���/�	
�!�� ���

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

�'� C���5�� �"����#������,�������D
�
���+�D

�
� !��� �"������#�,���1����/�����

2(g) 2(g) 3(g)N 3H 2NH .� �

 � �� -�����
�����&����.��/.�������.��0�.��-1���

�	 ����<#��	���	
� 2 2 3N (g) 3H (g) 2NH (g)� �

4�������;$���������;�

���;���(���;��(��G"��;�(�

��@��;�@��HB���

��@�P@�
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�6� ("�����"��+������B�(����������������"����#$��E�:��"�+�!����"����1�5�#��!�"��+

��� �!�������

�6� �* ��!���������������/�	����	 �
�?����������������	���/	���
��!?�	
��������
�'��/�����

�* ?��+��������������/�	���?���
������	 ������������������	���/	���
��!?�	
�������������/�����

4�����

��'�/�����	
��#���������!��
������'��#�,#��/"#���+�A��#7"������+�,�/��,�����

�'���#/��1���+�:�$����1�

2� 3���
�����
���3��	#����������!��
!������E�9�"�0�	
��������	�������������
��������

������������	
���������������/�����	�������
�/	�������	#�����������
	#��	��
�����	
!����

������4����������/�����������
�
�'��/�����

4� 2
6 6 18 4 6 18Na P O 2Na [Na P O ]� �� �

2 2 2
4 6 18 2 6 18[Na P O ] M [Na MP O ] 2Na� � � �� � � > �����1;�1�>�%��

((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((

�&� 5�������	
��������������&������!��������������(

 � �� 	
���������������B�	
���
��	
�#
�'#��'�������	����	'	���	����'���
	�����	���
�	��?<#��	���	 �

�����
	
?�

�* �������	��>�������
/���
�	������/�	��>��!�<#����

��'��������#
�
��	#��������������

�����	��	
�'#
��>����������

�	
�����	�����B�	
������	�
�
��	#��������������������	�

.* B������	��������	�������	��
�/	�����������	��
� ��� '��������������������
��
�����#���

����
�

'* �"�� ���/�����

fused
2 4 7 2 2 4 7 2 2 3

Borax glass

Na B O .10H O Na B O 2 NaBO + B O		
 			
 �������

2 3 2 2
Cobalt metaborate 
    (Blue bead)

B O + Co.O Co(BO )���
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� 6� ��2�7������������
�������
���	���>�������!���	���
������/������	���
��	�������������

'����
	��
!��������	�����	���
��

66� )��!��!���
#��G��1�#�/�#��

�� 7��3D�>������������������	
�3��0��

�� 7�?
����#���
�����A�%�	
��QE�R"
�"!�

7�?
����	����
�����A�%��	
��QE�R 2 2 2
1 1 1 1 1 1

x y z (x y ) z
3s 3p 3p 3p 3d 3d

�

"� 7��	�
����	����
����>�������������3������#�������
�
!��������	�	
��	���

$� %�������3�'���
�?
	��
!��������	�����	���
?>������/	����������������

*� ?3	��
!��������	�����	���
?��'�3�� ����!���	�����/	���!����	�����'�
	��D�����
����'����
	��������
�

0� 3��!���'�3D��	
�������������������������������
�����56S
�������.6S�
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�

�

�

�
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� ��	��
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����� ��	����
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���	����

����	
���	�������
������

� �

���� ����

����� ������ �

��
/�
��
�
�
$�
�
�
��
$�

:�#�/�#�����,���#��!���

����	
���	�������
������

�)� 4�5���"��:�#�/�#�����,���#�����$��C��$��1�H:��C*��!� ����
��#/�#�����"��,��+���+����!���


� A�������	�����'	�#���	����'�E��)��;��
���
�� 1 1 1
x y z2p 2p 2p �

E��������
�)���������
��3�����������#�������	�����'�E�������	�
��$���������
�

:��C��!����1�#�/�#��

�#�/�����/����!�$���������!�1�#�/�#�����,���#��!�����

2 * 2 2 * 2 2 2 2
x y z( 1s )( 1s )( 2s )( 2s )( 2p 2p )( 2p )� � � �  �  �

4���>�������#������'�����	�����������
��E��;��6

�������������#������'����	����	�����������
��E��;$

������������ b aN N� �
� � � �

10 4 6
3

2 2 2

E��	
��	�������	���#�����������
������'�#�!�	������������
�
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#
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� B���<#���#���#����
��>��>�����������	 ������
�� 	���3�����	�����/� ���<#��	���

B������!��	�

�	�������!�
	�	����'���������

�		��
	C���'��������	�>�
��!��������	�����	����'�����	���
�

�� :���������'!���!��!���������

	� 7��/�
�!��!�
��������"��

		���7��	
������������,�-�

			� B��� ��#�
� �'� ,�-� �����A�A.A'�����������DA�A:A������

�5*���$��!�/��/���,�-�������


�����F���'���������	������ ��������$���'���������	���A��

� �B������	�#���#������'���������
�	���������	��;�����

7�  ;�!�����'!���!��!���������

	� 7��/�
�!��!�
��������11��!�#+�

		���7��	
������������,�-�

			� B��� ��#�
��'�,�-������A�A�A����>��(���

�5*���$��!�/��/���,�-��������


�� "�7���'��������	���
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