
������������	
	����
���	
	����
�

�������	
 ���

�������	
	���



� �������	
��

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

�
�

�
�������	������
�
��

�������	
��
�
�����
�������	
 �����	

���������	
��
 � � � �������	
 �������������
�����

�������	

�� 
�
����
�������������������
�� ������� ���
�� �����	
�����	
������	������
�
���������������������������
��������������������
�� �
 ��	

	�	
��� ��	��!"�#��#���$#�%"�#��#���$�
����&"�#��'#����$�
���� �����
��
�� (��	��	
���)*
	� �� +�	
����
�����������,��-�,����������	
����	�����	�+ �.�
�� /+�	
�������
������	
������� +�
��)*
�������0�	
���+����	
��
��� ��.
	��������	
1�� +��������
������	
��
��


 +�	
���)*
���

�� 2�
��+ �.�	
���)*
	� �� 3x + y = 4 ���	 �"�$��� �����	�����	�+ �.�"��$���	�����	�+ �.

�� �����	
����� ��� ���������3
	�3�� +� -1
2

2x
y = Tan .

1 x

� �
� �

�� �

4� �����	
������3
	�3�� +�� � �2x 4
e .log 3x 4 x

3

�� �� �	 

� �

���!��5���+��6 ���7��	
� ��.�+ ��	
��+*��	� ��������� ��8��#��9�

�� & .�*	��
+x 2

Lt ([x] + x)
�

�
��
x 2

Lt ([x] + x)
� �

� �������������
x

x 0

3 1
Lt

1 x 1�

� ��
� �� �� �	 
�������	"

��� 
�
����#�$�%����������������������
�
� &���'� ���

��� /+�+����1�3������
2k x k if x 1

f(x)=
2 if x<1
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	�3�� +�������*���1�+���	�����������
��� 2
��3 �*.�� +�
��*�����������
���1�
	�
��
	�� +��'��*�������	�.�	����������� �����; ��+
�	����	
���*�+
���
��


�����
���1��
������1	
� +���1���������.<

��� �����	
�����1	
�� +�� �.
��
����*�� �.
��
	�
�� ��	� ��	
���*�3�� � �x/a x/aa
y e e
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dy yx y log y
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� ����
 ���
����������������!����������"�

� �#	�� ����
���$�����
�����%��"����� 1 2

2 2 2 2

c c 8 9 1 1

100 36 136a b 10 6

� � �
� � �

�� �

�����������������������������������������������������������������������
!� "
#��	

	�	
���#��	���$���!����%��&$��������%�
���'$���(�����%�
����#�����
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���)����	
�

�
	�#�����
��
�&���*����� AC �

� &��'�"'����'�(��'��'������
 �)�!'��'�����������	��*�+�
�,��
��

2 2 2AB (3 5) (2 4) ( 4 6)� � � � � � �

4 4 4 12 2 3� � � � �

2 2 2BC (5 9) (4 8) ( 6 10)� � � � � � �

16 16 16 48 4 3� � � � �

2 2 2CA (9 3) (8 2) ( 10 4)� � � � � � �

36 36 36 108 6 3� � � � �

-��'� CA363432BCAB �����

��&'(')����������
���

.������
��	��	�(� �+� ���&)�����&(�/�()�� 2 3 : 4 3 2 : 4 1: 2� �

�����������������������������������������������������������������������
�� +��	��	
���,-
	�#��#)�	
����
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��	��,��
�������������2�"3�2�������������������2�"3������

4x 4y 2z
1

5 5 5

�
� � � �

� � �
x y z

1
5 5 5

4 4 2

� � � �
� �� � � � � �

� 	 � 	 � 	
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z

b

y

a
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� � �����5��������� ���
��	���01����

� 6�+�

dx

100 4
x
� �

� &�����
��	���01����&�����

� �� &�"� �

�
dA 2 x

A
� �

2

dx

x

dA dx
2

A x
� �� � � �
� 	

�
dA dx

100 2 100
A x

� �� � � �� �
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�����������������������������������������������������������������������

�� 1�
��)#�0�	
���,-
	�#�� 4yx3 �� � ��	#� �$�%���#�����	�����	�)#�0$��%� ��	�����	�)#�0

� $�% "�#�����	�����	�)#�0��������0��.��

�� 4x3y4yx3 ������

$��% 2�	�����	� )#�0����
x y

+ = 1
a b

3x y 4� � �
3x y

1
4 4

� � �
x y

1
44 / 3

� � �

�����������������������������������������������������������������������

�� ��	�������������������� ��
�

�
��
�

�

�
�

2
1

x1

2x
Tan

� �����5�� x tan� � '��	�
� 1Tan x�� �

� 1
2

2x
Tan

1 x

� � �
� �

�� �
1

2

2 tan
Tan

1 tan

� � �	

 � �

� 	� �

1 1Tan (tan 2 ) 2 2(Tan x)� �� � � � � 1[ x tan Tan x]�� �� � ��

1 1d d
(2Tan x) 2 Tan x

dx dx
� �� � 2 2

1 2
2

1 x 1 x

� �
� �� �

� �� 	
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3� ���
2xy = e .log(3x + 4) ����	���	��

dy
dx

� �#�0-�
 �
d d d

(uv) u. (v) v. (u)
dx dx dx

� �

6�+�
� 2xy = e .log(3x + 4) '��	�
�
2x 2xdy d d

e log(3x 4) log(3x 4) e
dx dx dx

� � � �

2x 2x1
e (3) log(3x 4)e .2

3x 4
� �� � �� ��� 	

2x 3
e 2log(3x 4)

3x 4
� �� � �� ��� 	

�����������������������������������������������������������������������

(� 4���)��5#���6�� 	
�#��0�)#��	
��)-��	�#���������#��7�����8

� 6�+�
�
�����������������
�7������"�
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1�1����
�8��'��9��
 ������ �

���
���$����
����'���

������
������������������������: �
����������������������

�
�������
���

��'�
��4�.����7���	����4'�
�7�����������"���������������

�����	����'�� ;�
��'�.����7���	����4����+���
�� �

�����������������������������������������������������������������������

�� '#0�-	��
� �x 2
Lt ([x]+ x) 
��

� �x 2
Lt ([x]+ x)

� �	�
 x 2 then[x] 2
 � � ��-��� � �
x 2

R.H.L Lt [x] x 2 2 4
� �

� � � � �

�	�
���"���	�
�8�9������-���� � �
x 2

L.H.L Lt [x] x 1 2 3
� �

� � � � �

�����������������������������������������������������������������������

� ��� �����
x

x 0

3 1
Lt

1 x 1�

�
� �

� 

x x

x 0 x 0

3 1 3 1 x
Lt Lt

x1 x 1 1 x 1� �

� �� �� �
� � � � �� �	 � 	 �
 �
 �

x

x 0 x 0 x 0

3 1 x x
Lt . Lt log 3. Lt

x 1 x 1 1 x 1� � �

�

 


� � � �

x 0 x 0 x 0

x( 1 x 1) x( 1 x 1) x( 1 x 1)
log 3. Lt log 3. Lt log 3. Lt

1 x 1 x( 1 x 1)( 1 x 1)� � �

� � � � � �
� � �

� �� � � �

x 0
log 3. Lt ( 1 x 1) log 3.( 1 0 1) (log 3)(1 1) 2 log 3

�
� � � � � � � � �
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1xif2

1xifkxk
f(x)

2
��
���
�	��	���
���	
���	��	�������	���	����

� �����	�
��<�'
x 1 x 1

L.H.L Lt f (x) Lt 2 2
� � � �

� � � ������������������

�$���	�
��=�' 2 2 2

x 1 x 1
R.H.L Lt f (x) Lt k x k k (1) k k k

� � � �
� � � � � � � ����������������"�

>��4�����%��"�'���?�;�?��.�;�? ��������8�
���������
��
1�1�������������������
��
1�1���
�.9

��'�5����5���"����5����5���"���������5���"��5�2����������5���"��������

�����������������������������������������������������������������������
��� ����� 	
������*
	�*��#)� ������-���9� )���	�����������

� �����5��
�����������'��	�
�
���2�	�����������2�	�����������2��	�

>��4��	��
�����,��
��,��'�
�

� �
�

h 0

f(x h) f(x)
f ’(x) Lt

h
�

h 0

sec(3x 3h) sec3x
Lt

h�

	 �
�

h 0 h 0

1 1 1 1 cos3x cos(3x 3h)
Lt Lt

h cos(3x 3h) cos3x h cos(3x 3h)cos3x� �

� � � �� �
� � �� 	 � 	� �
 � 
 �

h 0

3x (3h 3x) ( 3x
2sin sin

21
Lt

h�

� �� �
� �
� 	




3h) 3x� �
2 C D D C

cosC cosD 2sin sin
cos(3x 3h)cos3x 2 2

� �� �
� �� �

� �� �� � � �� �� 	 � 
� �� � � �� �� � 	 � 	� 	� �
� �
� 	

�

h 0

6
2sin

1
Lt

h�
�

x

2

3h 3hsin
2 2

cos(3x 3h)cos3x

� �� � � ��� �� � � �
	 
� �	 


� ��
� �
� �
	 


h 0 h 0 h 0

3h 3h 3h 3hsin 3x sin sin 3x sin
1 2 2 2 22 Lt 2 Lt . Lt
h cos(3x 3h)cos3x cos(3x 3h)cos3x h� � �

� �� � � � � � � �� �� �� � � � � � � �
� 	 � 	 � 	 � 	� �
 


� �� �
� �
� 	

2�
sin(3x 0) 3

. .
cos(3x 0)cos3x 2

�
�

sin3x
3

cos3x cos3x
�

1 sin3x
3 . 3sec3x.tan3x

cos3x cos3x
� �� �� �
� �

�������	�
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�1�
������������

6�+�
� dV
8

dt
� ��
 ������"��4

@��14���
��	���1$��@�����

A
� �

��������7�7'�����*���� 2dV dx
3x

dt dt
�

2
2

dx dx 8
8 3x

dt dt 3x
� � � �

�1�
��������������

A
� �

��������7�7'����*���
dS dx

12x
dt dt

� ��� 12� x
8

3 2x

32 32

x

� �
� � � �
� �
	 
 12

28
cm / sec

3
�

�����������������������������������������������������������������������

�'� �����	
�����9	
��#)��#�0
��
����-��#�0
��
	�
��#��	�#��	
���-�*�� � �x/a x/aa
y e e

2
�� �

� 6�+�
��	��� � �
x/a x/a

x/a x/aa e e x
y e e a a cosh

2 2 a

�
� � �� � �� � � �	 
 	 
	 
 � �� �

dy
a

dx

 �

x 1
sinh

a a
� �
� �
� 	

x x
sinh m sinh

a a

� � � � � �� 
 �� � � � � �
� 	 � 	� 	

����?�
*�	��
��	��
��4��������'������
2 2x x

| y. 1 (m) | | a cosh . 1 sinh |
a a

� � � �� � �� � � �
� 	 � 	

��
2x x x

| a cosh .cosh | | a cosh | .
a a a

� � � �� �� � � �
� � � �

�����?�
*�	��
��	���1$
��4��������'���
x x

| ym | | a cosh sinh |
a a

� � a x x a 2x
| .2sinh cosh | | .sinh |
2 a a 2 a

� �



� �������	
��

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

�
�

�
�������	������
�
��

�&� ����� 	
�� �,-
	�#��#)�:#�-�� #)�;�� �)� 	
�� �
	�#� #)� 	
�����	
����� )�#0�;� 	#��� $��� ��%� 
��

&$3���%� ���!�  ���

� ?���B�����'�����
 �&�����'������(����C'���

6�+�
���
 ����
����
PA 2

PB 3
� �����B&���"B(�����!B&�����B(�

��!8���������2����2����9����8�����C���2���������9

��!8����������2�"��2����2����2���9����8���������2��!�2�������"��2���9

��!�����!���2�""��2�!���2�C"��2�����������������2��!��2�����������2����

������2�����������2��"���2�"!����
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��
����1��
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x Xcos Ysin x Xcos45º Ysin45º� �� �� � �

1 1 X Y
X Y x

2 2 2

�� � � �� � � �� � � �
� � � �

y Ycos Xsin y Ycos45º Xsin45º� �� �� � �

1 1 X Y
Y X y

2 2 2

�� � � �� � � �� � � �
� � � �

>��4����'����
�
��4� ��01����
����
2 2

X Y X Y X Y X Y
3 10 3 9

2 2 2 2

� � � �� � � �� � � �� � �� � � �� � � �
	 
 	 
	 
 	 


2 2 2 2X Y 2XY X Y3 10
2 2

� � � �� � �� �� � � �
	 
 	 


2 2X Y 2XY3 9
2

� �� �� �� �
� 	

2 23X 3y 6XY� �
�

2 2 2 210X 10Y 3X 3Y 6XY� � � � �
9

2
�

2 216X 4Y 2(9)� � �

2� 2 2(8X 2Y ) 2� � (9) 2 28X 2Y 9� � �
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