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 � ��
��	���
���������!�������	��	�"������������	����	��

#� ���	���������
������!���������	����������	��������

$� %�
�������������������������!�����������������	����$#&�!��������!�������

'� ���	�����	���(�%(���!�����
��	������������	���������������	�����������	�����

)� ���	��	�����������	���������	�����

*� +	�	��������������	���%���(����
��������	��	�%��	������	����

,� �������!������������	�������	�

�&� ���	����-��������.��!���/������0-./1�

�������	�

��� 
�
���������� ��!��"��!�##����$�%��
����
� &���'����'

��� ���	������
����������	����	���	����������!�������������

��� 2�������	�����������������������	�������������������!�����	�����	�������������	������	���	����

� � +	�	��3�4��(������������!�
�����	��������������

�#� /������0�1�������(����
����

0�1�/��	��5����
�������	�������������������6���	���!����7��	����

�$� /�������	����������	���������8-��	�����5����������������	��������	��������	����������9�������

�'� -��������������������������������������!�
��	��������
��!�������	�!� �������	���� ��


��!�	����	���������	��������	:��������;��&�&'<�:������!���;�&�*#�<�:����������;�*,��&<��

-������	��	������������������������	������������

�)� ��
��	
����	���������������	����������������

�*� 2�������	��������	�������-�������	��-�
����	������
�	��������������

�������	�

���� 
�
���������(���!� �"�� !�##����$�%��
����
� ����)����&

�,� /��������	
����	���������������	�������2	��������
������	���������	���������	�����

�&� ���	����� 	������	���	������=���(����������������!����	����/������� 	��� �����	�������� 	���

������	����������
��������������������������	�����������!����	���

��� ���	���������������:�:������������6�������	��
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�


� �1�9������������������	���#�!���!�.��#+��$
��������	��������������	���

�1�9���������������������	���!����#�����!�
��#�����������!�	����%�
���������	��������

 1�9��������������������7����	�����+���/��$��������

#1�9��������������������	���0��+�-��,�����!�!�
"����
�	���

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

�� ("��� �
�����
� �-�+1�2�,������ �3�*0#�1

�� �1����
��-�+��9������	��������������	���������������
��������

�1�����=3�:�-.�:��%�

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

4� 2�,�� �"��,�#��
��!�$�
�-��
�����5� ���+�!!����������
�


� 6�!!����������
��!�2�
�-��
�����757��

" ;�&�&*�������	���?��������

;�*� �#�� ��&����!���?��������

;�*� �#�@��?��������

;���,*)�������?��������

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

'� ("���"�00��
��"���*�$��
��*�*���#��
�.�����������1


� �1������A�!��������������	�������:��	��������
�	����BB���!����!�	�����!�
���A!.�����A!����

�����������1����A!�C�.������A!.D ������ �A!�C�������A!���

�������	
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8� 9���*������*.����!�*�#�
��!�$#�-�
������0��
���� ���8'��$��*
��!�$#�-�
��


� ���!�	����!������;�$#&�!

�A�����!�������0-	%��.	1�;��*&

����������������;�
Weight of the substance

G M W of the substance
;�

540

180
�;� �

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

&� ("������� �"�� 7�97�
�$��-��,������
� !����3��"��*�-���+���+��"��*�-����-����
1


� �1��%�;�>
����2��	�����������	�����0+��	�������������	�����!�1�

�1��%�;�C
�����2���	�����������	�����0+��	���!��������	�����!�1�

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

:� (����� �"�� -��!��*�����
��!� ��"����


� -�������	����������������������	����	�	��������!�-8-����!�������������6�����

���!��*�����
��!���"�����3���� ��	�	��������	�-8-����!�������� ����	�����!�
������ ������	�

����������������������.�	����	����:�2������������+	�!!�������������	������������	���!�������	�

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

)� ��������+��30#���� �"��9�

7
� #����!� -��
�����9���� 
�**������


� ����	
���(E���	�	������	�����!��������������������	�������	�������:�
��	����	�����������

����	����	�6�����������������	��������
������	���(�

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

;� ("�� �
�$�0
�*��++�+� ���-�*���1


� �1�����������������	�������	�	�����������	�����		��!�	����

�1�+�:�	����������������		��!����	��������	������������
����������	�!�	�����������	������������

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

��� ("��� �
��"�*�-�#��3�$���6�*��+� <��6=1


� 
� ��������	������	������	�������F	����	���(�����	�������!�����7�����(�	���������

��!���������	������������	����	��������	���
�	���

�= F	���������	����������	���(��!������������	�������
�	��(�
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��� (�������!���#���
�����"�����#�����!�"�+��$����
���!��#�


� �1�%����!���������!��(%��	����������	���(����������������	�������	������������6����	����:

������G����	���%������	������������������	��������������

�1 G����	��	�����������	������������!���
������������	������	�����E�������������	��	��
�������	��

������������	��!��������	�����������������������4��	��!������������	����
�	�����	��	��������!��

���������

 1 %����!�������������������6�	������

#1 %����!�����������������������������!�����	��!�����	����������!��

$1 9	����������!����������������!���	��������������������
�����!�������		��!����	����

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

��� �30#�����"��+�!!����-�����0��0�����
��!�+��*��+���+�$��0"��������"��.�
�


�!� �"���� 
���-�����

�������	�


� ��6��*��+

�1 /����������	���������	���	������

�1 F	��������!��� ���������������������

 1 -�����������!�����������������	����

#1 2���������������������	��#��	���

��������	����(E�	����������(�

$1 -�������	���������������

�	���!���
����	�������

'1 -�>�-���������!	�������$#�H����

�������!�������&,��*��

)1 F	����������������	����������	����	��

2��0"���

�1 ������	��������	�

�1 F	����������������������������

 1 -�����������!�����������������	����

#1 2���������������������	�� ��	����������

�	����	�������(%���!��������!�(�

$1 %���!����������������������������������


��6�I����������5�� �������

'1 -�>�-���������!	�������#��H�����

�������!��������&��

)1 F	������!����������	����������	����	���
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�4� ������>�?��7
� ��#�
� ��+�$�,�� 
����.#�� �3�*0#�
�


� �������	� ����

�1 (-�
����	� ������	��(� ��-���
�
�
�	�� ��-���
�� ��� �"�� 
�@�� �!�
�����

�3��=�!!���F>������������
����	�������	���	����=�>

�1 (-�
����	� ������	��(� ��-���
�
�
�	��+�-���
�� ��� �"�� 
�@�� �!��������

�3��+���������C������������
����	�������	���	������C

 1 -�
����	�������	�������������
�	�����������!�����!�������	����-�	��������9������

#1 -�	�����
�	��(G����������	�!��������!���	���(���
����(��
����	������(�

�3��J�-������-�
����	�

$1 -�	�����
�	��(����	�!��������!���	���(������F�������������3��-�-������������

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

�'� 6�+�-��<�=�2��"�*7
�#�����+

<.= 6�#���A
� #����!�0�����#�0��

���
� !��*�/�����-�$�
����������


� ��� !�������	����	KE���������!�+�!!�
����0�1������!��������
�������������	������	��	����7����

���	�����	��+��
���0�1K:��	�����	��	�	������	�����������������

E���:�
1

r
d

�

3����6���	���!����7��	���:� 2 2
rms rms

1 1
PV mnu Mu

3 3
� � ��0������;A:�	�	�����������!��1

2
rms

PV 3P M
u 3 , d

M d V
� �� � � �� �
� 	
�

2
rms rms

1 1
u u

d d
� � � �

=�	�"A+�
�����	�:���
�������

�%����:�
1

r
d

�

E����������(����
��������
���
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����������� 
��	��������
�������
���

.= 6�#���7
�#����!�0�����#�0��

���
L

�1 ME���	�	�����������0G1�����	�����������	�����������8�����	��!�!����������	��������7����	��	��

�������	������	�����������������������������	�!������	�����	��	�	������	��������
�����N�

�1 -����������!��������
���������
������I����	���:��:��
�������	��	�������:����������������

����"A+�
�����	���������������

3����	���6���	���!����7��	���:	���������������	���!���
2

1 1 1 rms
1

m n u1
p

3 V
�

 1 F��	���!���������������������	����!������	��������
�����:��
�	����:���:���
�����������:�������

�������������"A+�
�����	��������������:�	�����	�����������
2

2 2 2m n u1
p =

3 V
rms

2

#1 ��
�
2 2

1 1 1 rms 2 2 2rmsm n u m n u1 1
P

3 V 3 V
� �

��G�;���C��

%�����/��	��(����
��������
���

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

�8� 6�
-�

��"���00#�-�������!���	�"���#���A
�0���-�0#��!����"�� ��+�
����#�
���"�
�
��!� �
**�����

�� "� 
�#���$�������	%�����%��	��F����-"�*�-�#����-������������#�.���*B�������4��	���	��7��-"��$�7

���	������	���:�������������������	��	���:�	����	����7��������������	�����	��������	���:��
����

����������	�������!���

""� &��$�����	'(	���'���	#	��)����	%�'����	�

�= >��*�������!�
**�������������%���������	����B��������	������	�����	����L �	�����������%��

2N (g) H (g) NH (g); H kJ� � � �2 33 2 92�

�= E���������	���������
���������������	���������9������	�������	����+�-���
�����,�#�*��

4= +�:����	�"���#����0���-�0#����������������

'= �!!�-���!���*0���������9��	�������	����������	������:���
�	������	���������
������

8= �!!�-���!�C��

�����9��	�������	����������	��������������
�����:���!����������������
������

&= �0��*�*����+�����
�

0�1 ��
�E������	���� L�:�8	::8�D

0�1 %�!��G������� L����	4�����*

0�1 %�!��������	��	����L�C���������+�9���

:= -�	����	��L�>���#��+�,�+�+�����

)= G����	���L�E�
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�&� �"�*�-�#����#�
�
��!���-��.���-�*0���+�$�,�� �"�� !�##����$�0��-����$� -�*0�
�� ���

.�����$"�� �!� �"�� �#�*���
�0��
���B� -��.���������&F� B "�+��$�������)'�F� B

-"#��������);���F�����#-�#���� �"���*0���-�#� !��*�#�

�!� �"��-�*0���+�

� ���0����G�����	�!���������	�������	���������	��������	����	������������

- % -�

�&�&' &�*# *,��&

���0����/�
����!����	���������	�
���	�����
��!�	�����	���������	�

10.06

12

0.84

1

89.10

35.5

;�&�*# �;�&�*# �;���$�

���0�4�/�
����!����	����������	��������

��
0.84

0.84
��

0.84

0.84
�

2.51

0.84

;� ;� ; 

���0�'�A��	������	������������	�������	�!���	��!�	�
��������������	���

0�������1 0�������1 0� �����1

;� ;� ; 

��E������������������������	���������������-�%�-���;�-%-���

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

�:� 2�,������*��"�+
��!�0��0���������!�+�.������


� �= C��0���������!�6�.������

�= ��+�
����#�*��"�+��!�0��0��������

=�����	��������������	���	���
�	����	��������������	�#$&?:�	�������/��������

�=3��C�'��%� K���	450 �=�%	�C�'��3

�= ��.��������*��"�+�

�1 =�����	���������������	���	���
�	����	��������������������������	��������������������	����	�

�����/��������

#=-���C� ��9�%
�
dryether����� ��=�%	�C� ��-��C� 9�-��

�1 =�����	��������������������!����������4��	���	�������	�����	�����������!��	�������/��������

�=-���C�'%� o

electricdischarge
orCu-A catalyst at 45 C

����������
l =�%	�C�'%-�
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�)� �30#�����"��!��*�������!�����+��������,�#����.��+����"������3�*0#��


�� �1 ����+������-�,�#����.��+��F	������
����	����������������������!����	
������	���������	��

����������	�����������	����

�1 E����	���
�����+�����
�	���(����	��������(�����������+��������*�

 1 E����	�����	���
������--�0�
�	���(����	��������(������������--�0�������*�

#1 E����������	������	������
��!�(�������	
��������������������	����(:�
�����	��������	����	��

����(
����	�����	���(�

$1 E���-�������	������������������	�������������
����6������������	�������	���09���=1

&= >��*�������!��**����*�����< +
4NH =��

9�������������������������	�������������%�����������
�	��%������

F���%����������:�	������	����O�5��	����������������������������	���������%�������������	�

����	����%����:����	��������	����	������������	��	������	������	������%������E��������������	�

��
����	������������������	
����������%��
3 4H N H N H

�
�� ��

�
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�� �������	
��� 
��	��������
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*+ �� ������)�	$��	��$�'��	'(	%��%���$�'�	'(	�$����+

)� ��%����	$��	��������	%�'%��$���	'(	�$����	��$�	�, �$�'��+

�� �� -��%���$�'�	'(	�$����������	�


� . �$/	����$�'�	�
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