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�� �"�� ������ ���+�����+���� �!� ��-��� �!� �� ."���� �� �/��("��� �� �"�� ������ ��� �"�

+�����+���� �!� 0�#�+�1 2�
3��45�46


� 7�����	���������	�
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�����4� dr
100 1

r
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V r
3

� � A�
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dV 3r dr
3

� ��

4
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�
�

23r dr

4
3

�
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3dr

r
r

�

dV dr dV dr
3 100 3 100 3 1 3

V r V r
� � � � � � � � � �
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7� �"��0����,�#� ,�+.�������!���0�,���� �� ����#� ��� ���"���8����#� ,�+.������

("������"����$#��+�-��9���"��0�,�������"� 	�:��1


�� �6 B���C�D�#�����"��������#������������R
�
�$	����%&�'	
�

�6 ����	���������������R
�
�<���
	�������;��	!������������������R

�
�<����
�

�� �
sin

R cos R sin 1 tan 1 45º
cos

�
� � �� � � � � � � �

�
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�6 ;�����'�
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����	�����	 �	��������� inside outside excess inside outside
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;�@+"���� >��-��$� �"��+��@��� ,#��-5� "�� ������#�� ����� ��-���#@�9�,@�"�+�����"� �
.��-� �!� =�;� @+"����("��� �� �"�� A�<�+�$����-�� �!� �0���$�� 0�#�,���� ��-� A9<� �0���$�
.��-��!� �"��+����0��� �"�� ��+�� �����0�#��� ���;��+���


� �	�����/������"������������������/��4� 1 1

distance 2.5km 5 1
t 0.5hr hr hr

speed 10 25kmh�
� � � � �

�	�����/��������������������������/��4

2 1

distance 2.5km 1 1
t hr 60min 20min

speed 3 37.5 kmh�
� � � � � �

5�63����"������	���
Total displacement 0

= 0
Total time taken 50

� �

5����?��)2��	����
��������������
��	
�����6

5#6�3����"��
����� Total dis tan ce travelled
=

Total time taken

2.5 2.5 5 30
6 km / hr

1 1 3 2 5
2 3 6

�
� � � �

�
�

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
��� �:.#���� �"�� ���+��0���$��0�#�,���� ��-� ������������0�#�,�����("������� �"��� ����#1


� 
0���$��0�#�,������8����
����#����	
��������	���'������	�������������
������������	���'������	��

��4�����������	
����������������#����	
�'�@'���;����	�
������"������	���	
�"	����#�

2 1
avg

2 1

x xdisplacement x
V

time int erval t t t

� �
� � �

� �

������������0�#�,�������������	��� ��� ��� �#>��� ��� �� ����	����� ��	��� ��� 	�
� ����� ��� ��� �

����	�����	�
���������	���	
��������
�	�
���������
�����	���

?�
���������
�����	���
t 0

x dx dx
v Lt i.e, v

t dt dt� �

�
� � �

�

1��	�"���	��������	��4����������"������	�
���������
�����	���������$��
�
����#���
�����
����	������	�"���	��������	���	
�
�������������	������	�
����������������	�
�����
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�7� (���	�)	%���*��++�
���%������������,	��	�
	��	���	�	$�����������������-.���


� /� )	%���*��(	���
�0�%!�G����C�����������"�������������D������#����	
��	�������������	����

��������'��������������	�"��������#��������	��	
�	�������	���	��������������H�

���
4
dp

F
dt

�

�� &	�����������-�.���

B���-�<��'����������������	����������#����4

���<���

��������#���4

���<�����	����������#���4

�E�������4���<���

�6 �����������"��������������<
dt

dp

(6 -����9�$���D
�
�������$4�
dp dp

F F
dt dt

� � �

������
dp d dv

F k. k (mv) km kma
dt dt dt

� � � � �

�����/�<���$��"���-�<����
@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

�'� B�!������$�#���0�#�,���� A�<��B���0�� 0��� ���

�� /� �� �����	������1��!���������������"�������"������	
���������	
���������"���������	���

?��������	��������"��
������"������	
������������	�������	���	����������4

�����	�
���"���������	��4�
d

dt

�
� �

�� &	�������������	��	�������.��

B����
���
	����������	������	�"�����"���	����������

B�����<����	�
��������	����������

�
�<��	
���������������#����������	���$����	������
���������������	���	�����

���<��	���������	���5������"���	�������	��6������������	��

���<���"���������	��������������	���

7< ��������1 2P P �������"���
�
�#����
������"�����������������4������
�<���

'< 1	�������	��	�"��
<���$������C�D4�$��"��

ds d d
(r ) r

dt dt dt

�
� � � �5������	
���
����6

����<���� ���
ds d

v and
dt dt

�� �� � �� �
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�;� &	���	��� ��������	�	���������
�2��$�	��3�����������	��	��������	�%		���� ����
���	�	���������
����$�	�


� /���� ��������	�	������1��!������������"�������"���������	��5�6�	
���������"������������	���

-������!3�"������������	��4�
d

dt

�
� � �����������	�

�� 2��$�	1��!���������	�"��������#��������'	
���������	���	
���������� ���

��� ���	
����������������"�������"�������������5B6�

-������!��� ��4�
dL

dt
� � �����������		�

4� �	��������	�%		���� ��������	�	������1�����
����$�	1��!

?��?�	
�����������	����	������������	�"�#����$	�����"���������	���:�:������	�


3�"��������������	
�B<�?�

'< =���	�������	��	�"������#����� ���	���$������	���:�:�$��"��4
dL d

I
dt dt

�
�

�������5	6�I�5		6�$��"�����	<?

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

�&� ��������	����	�	��������5���������	#��	�������������

�� /� 3����	��	������1����!�����+���+�+�0�#�,������ �	�����������#��������
������������
"���	���	�����	��������������������	
�/��$���
�J�
��������	��J�

�� &	�������!����
	�������#���������

�C�D������
���������
�����������������������

�E����
���	�
���

7< ����"���	���	�����������	����������
������������������<�
GM

R

�

����"���	���	�����K�7��������
�
���<+���	���	�����������	�����

��������#���<
GMm

R

�
��������5	6

'< �������#���������

���	
����>�����$	���������	�����������	�
�L�7<
2
e

1
mV

2
��������5		6

3�������

	�"������+���	���	������	�	�
4���������������"��#����
�!����

;< 3����	�"�����B�$������
�����	����������"�4������5	6�I�5		6�$������

2
e

1 GMm
mV

2 R

�� �� �� �
� 	

���
2 2
e e

1 GMm 2GM
mV V

2 R R
� � �

&< e
2GM

V
R

� �<�
22g R

R
�M���� 2GM gR� N

eV 2gR� � � 5?�
�����������������������	
����<�����/�O
6
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�=� B�!���� ���� ��-� �:.#���� �"�� ��.�� �!� ����


� ������8���

�	
����	�����
�������
���	�"����������������	������#����������	������

�< ���$���-���#� �����������#�� ���P����� 
���

���������$	��� 	�� ����#���� 4$���� 	�


���"���	
����"���#�������	�"��������������������
�����������#����	
����$���-���#�����

�< ��#@�����A��<�C�#�+������������
���

���������$	���	������#����4$����	�
��������	


���"���#�������	�"���������������������	����������������	�
�
�����
�	
���������#@�����

7< �"���� ���� A��<����$�����#� ��������� 
���

� ��������$	��� 	�� ���� #���4�$���� 	�
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@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

�)� �:.#���� ,��-�,����5� ,��0�,�������-���-����������"� �:�+.#��

�� /� ���
������!�����
���� ��� ����� ����� ���� ����� ��� �������� ��������"���� �"�� �,���#

+�0�+���������������	��
�	
������������	���

3#��;��������
�������������������������������������������������

�� ���	�����!�����
���������������������������������������������"��"���,���#�+�0�+���

�������	��
�	
������������	���

3#���8���#���!�4�B����#���!�4�������$	���

4����
������!�����
���� ��� ����� �������������� ��� �������� ��������"���� �"��"�#.��!� �"�

+������#� ��� �������	��� 	
� ���������	��	�������	��	��� 	
� ����  �	/�
������� ��� ����

����
�	

	���

3#������
����������������"�����������8������7�����
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