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	����� y = 3x 4� ���������	
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����������

�� �����	
�����	�������	�����	
������������������������� �!�����"��#��� !�
�� $%�	
�����	�������	�����	
���&��	��'()��)*+�����'�)()�+����,�-��	�)�%����	
��.��-���&%���
�� /��	��	
���0-�	�&��&%�	
���������������1�( !����	
����	�����	�%&���

(� �����
3+x 3

x 0

e e
Lt

x�

� !���2.��-�	��
2

2x 3

x + 3x + 2
Lt

x 6x + 9� �

*� �����	
������.�	�.��%-��	�&��&%�	����'�&
�+ "��$%�
2x + 3

y =
4x + 5

	
���%�����33

,� 4���.������	�.�����&�������������	�
�����&��&%�	
��.��������3�3
�!� �����	
�����&�-	����	���-��&%�%'�+� ������%�����&��5���)��6

�������	#
��� 
�
����$�%�&����������������������
�
� '���(� ���

��� 7'()�+�8�9'�)��+�������%������&��	��������	
���0-�	�&��&%��&�-��&%�:)��&�	
�	�	
�������&%�	����
��
:79����,��0�-��	��
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��&��
�������
�%	���	&�	
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�
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������0-�	�&��
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�	��������������� �����

��� �����
x a

xsina a sinx
Lt

x a�
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�'�������	
������.�	�.��&%��&	��%�&��	
��%���	�����������

�"� �����	
������&����	��.��-��&%� 3 999
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���&	�&��&%������	�������&�
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������+�
�,� $%��������
������������
�����%������ �!���������	��	�&����������������	
���:�&.��	
�	 '�+�
�� ���

'��+��%�� ��
�����'���+�	
�����	�������	�����	
�������������������� � �2 2g ac f bc
2   or  2

a(a + b) b(a + b)
�!� ����� 	
��.��-��&%��)� �%� 	
�� ������ >&����
� 	
��&��
�����	
� 	
���&��	��&%� ��	�����	�&��&%� 	
�� � �-�.�

����������������������������� �!�����	
�������������� ��������-	-��������������-����
��� �����	
����
�����	�����	
���������
&������?����������	���������������� �!�8�������������� �!

��� $%� 2 2 2 2 2y = x a + x + a log x + a + x� �
� �
� �

)�	
����
&��	
�	 2 2dy
= 2 a + x

dx

��� �����	
���&���	�&��%&��	
��&�	
&
&����	��&%�	
���-�.������������� �����������
�������

�� ��

��� �����	
���&��	��&%��&������	����������&������	�����%&��	
��%-��	�&��%'�+� ��&������%�����&�� 0,
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�� &��+�����$��������,������
��$����� ���� �y = 3x 4 �-$.�
��������� /	� $0�
�


� @�.����������� y= 3x 4� ���;
���������	
��%&����� ������������&���m 3�

��	��� � 3  �	��"!A����7�
�����������	
����������	
�	
��B������������ �"!A

�7�
�����������	
���������	
�����������,!A�"!A ��!A

�������������������������������������������������������������������������

�� &��+� ����+�
�$�,��1������� ����2$�$����� ����
� *03(%4*� ��� $�+�!03"%4� ��


� /�����	��	
��%���	������������� !�����"��#��"� �!��������'�+

C��&�����������"��#��� !������'�+

�;
�����	�������	�����'�+�8�'�+����� 1 2

2 2 2 2

c c 6 1 5 5 5 1

10 236 64 100a b 6 8

� � � �
� � � � �

�� �

�������������������������������������������������������������������������

*� ��� ����+�
�$�,��1������� ����2����
� 5'6��6)7� $�+� 506'6�7� �
� 8�9���
6� ���+� ����:$�9�
���� 0�


� D�	�7 '()��)*+�����9 '�)()�+

@�.���	
�	�79 ,� 2 2 2(5 x) ( 1 5) (7 1) 9� � � � � � � �

C0-����
��&	
����������
�.� 2(5 x) 36 36 81� � � � 2 2(5 x) 72 81 (5 x) 9� � � � � � �

5 x 3 x 5 3 x 8 or 2� � � 	 � � 	 � �

�������������������������������������������������������������������������

(� ;����� ���� �<9$�������� ����2�$���(04(%3�=3' �� ��� ���� �����,�2�� ���-�


� ;
��
�.����0-�	�&��&%�	
������������������1�( !���������1� ��(

4x 4y 2z
1

5 5 5

�
� � � �

� � �
x y z

1
5 5 5

4 4 2

� � � �
� �� � � � � �

� 	 � 	 � 	

 � 
 � 
 �

�
��
�������	
����	�����	�%&��� 1
c

z

b

y

a

x
���

�������������������������������������������������������������������������

'� &��+�
�

�3+x 3

x 0

e e
Lt

x


�
3 x 3 3 x

x 0 x 0

e e e (e 1)
Lt Lt

x x

�

� �

� �
� �

x
3 3 3

x 0

e 1
e Lt e (1) e

x�

�
� � �
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2

2x 3

x + 3x + 2
Lt

x 6x + 9


�
2 2

2 2x 3 x 3

x 3x 2 x 3x 2
Lt Lt

x 6x 9 (x 3)� �

� � � �
�

� � � ( )


 

� � �

� 2

9 9 2

3 3

�������������������������������������������������������������������������
)� &��+� ����+���:$��:�� �9�,���������$���5���07


�� @�.����� �;�����'�&
�+)�	
���
1dy d

Tan (log x)
dx dx

��

2

1 d
(logx)

dx1 (logx)
�

� 2
1 1

x1 (logx)

� �
�� �� ��� 	

�������������������������������������������������������������������������

"� ���
2x + 3

y =
4x + 5

6���������+�
dy
dx


� &��-9�$��
2

d d
v. (u) u. (v)d u dx dx

dx v v

�
� � �� �
� 	

2

d d
(4x 5) (2x 3) (2x 3). (4x 5)dy dx dx

dx (4x 5)

� � � � �
�

�
��� 2

(4x 5)(2) (2x 3)(4)

(4x 5)


 � 
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8x
�

10 8x� �
2 2

12 2

(4x 5) (4x 5)

� �
�

� �

�������������������������������������������������������������������������
8� >���:�����$��:�������� �$�+�2��,���$������������ ����:$��$1��� ?%?


� ������$%��������&�����&��-��������&%��� �%'�+�	
������&������������� %�3�'�+���

@��$��:���������$%��������&�����&��-��������&%��� �%'�+�	
�������	�.�����&����������
y

y

�

A��,���$����������$%�������&�����&��-��������&%��� �%'�+�	
���������	�
�����&���������
y

y

�

���

�������������������������������������������������������������������������
��� &��+�����$1
��9����0���-9-�����507� �0��+�����+����B4��6��C


� @�.���%'�+� ��������%�3'�+� �����E&��%�3'�+� �!�������� �!������ �!

7��&��%'�+� ��������&�	��-&-��&��5��)��6��E&��%'�+� ���� ��F���%'��+� �'��+�� ��

7��&�%'!+� �!�� �!
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����A6�
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#� �
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� � D�	�	
���&�-���&��	�: '�)�+

� @�.����&��	��7 '()�+)�9 '�)��+

D�:��� ,��+������

7����&%���:79� �,��0�-��	�

�
1 2 1 3

1 2 1 3

x x x x1
9

y y y y2

� �
� � �

� �

�
5 3 5 x1

9
3 2 3 y2

� �
� �

� �

�
2 5 x

2(9)
5 3 y

�
� �

�

� | 2(3 y) 5(5 x) | 18� � � � �

� | 6 2y 25 5x | 18� � � � �

� | 5x 2y 19 | 18� � � �

� 5x 2y 19 18� � � � 	

� 5x 2y 19 18 (or) 5x 2y 19 18� � � � � � � �

� � �5x 2y 37 0 or 5x 2y 1 0� � � � � � �

� � � � �5x 2y 37 5x 2y 1 0� � � � � �

G����)��&�-��&%��:����'(����������*+�'(����������+� �!
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�
�����+��������2�����5*6�4�(7�$�+���$�
���-�+��<9$������
�0��3�%�� �(�

&��+�����������$���<9$�����


� ��@�.���	����%&����'���+��0-�	�&�����	��������B������� �����������'�+

� /��	����&��
���'
)��+� �'�)���+)�	
��

� B� �����
��B� ������

� �� ����������� ������

� ��&��'�+)�&��
������0-�	�&�����'�����+����'�����+�� �!

� ��'�����,���"�+����'������"���#�+� �!

� � 18+12y+17x 34 7y+21 11=0� � � �

� ������������"����#������� �!�

�������������������������������������������������������������������������

�*� ���������	
�����
�����
�������������������������
�����
��������
����������
	�������		����

������	������
���
���������������
���


� @�.�������� ������������ �!����������'�+

������������ �!�����������'�+

C&�.��
�'�+�����'�+)����
�	�:)��
x y 1

ba (c)(c) cb (a)(a) ac (b)(b)
� �

� � �

�
2 2

2 2 2 2 2

x y 1 ab c bc a
x and y

ab c bc a ca b ca b ca b

� �
� � � � �

� � � � �

����:&��	�&%���	�����	�&��:� �
2 2

2 2
ab c bc a

,
ca b ca b

� �� �
� �� �� �� �

9-	�:�
2 2

2 2
ab c bc a

,
ca b ca b

� �� �
� �� �� �� �

�����&�������������� �!�����5�@�.��������������&��-����	���

2 2
2 2 2

2 2
ab c bc a

c a b 0 c(ab c ) a(bc a ) b(ca b ) 0
ca b ca b

� � � �� �
� 
 
 � � � 
 � 
 � �� � � �� � � �� �� � � �

3 3 3 3 3 3cab c abc a bca b 0 3abc a b c� � � � � � � � � � �

G����)���&.���	
�	� 3 3 3a b c 3abc� � �

b c a b

c a b c
�� ��

�
�

� � �
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�(� &��+�
x a

xsina asinx
Lt

x a�

�� �
� �� 	�


�
x a

x sin a a sin x
Lt

x a�

�
�

�
x a

(xsina asina) (asinx asina)
Lt

x a�

� � �
�

� '����C-�	���	�����7���������+

 
x a

sin a(x a) a(sin x sin a)
Lt

x a�

� � �
�

 
x a

( x a
Lt
�

� )sin a

x a� x a

sin x sin a
a Lt

x a�

� � �� ��� � � ��� 	� 	

 �
x a x a

x a x a
2cos sin

2 2
Lt sina a Lt

x a� �

� �� � � �
� � � �
	 
 	 
�

�

 �
x a x a

x a
sin

x a 2
sin a 2a Lt cos . Lt

2 (x a)� �

�� �
� ��� � 	 
� � � �	 


� � sin a 2�
a a 1

a cos .
2 2

�� �
� �
� 	

sin a a cosa
 �

�������������������������������������������������������������������������

�'� �����������	��
���������������	���������	����	�����
��


= /��	����%'�+� ��&	��)�	
��

%'����
+� ��&	'����
+

��&��	
��%���	����������)

h 0

f (x h) f (x)
f ’(x) Lt

h�

� �
�

h 0

cot(x h) cot(x)
Lt

h�

� �
�

h 0

1 cos(x h) cos x
Lt

h sin(x h) sin x�

�� �� �� 	�
 �

h 0

1 cos(x h).sinx sin(x h).cosx
Lt

h sin(x h).sinx�

� � �� �� � 	�
 �

h 0

1 sin((x h) x)
Lt

h sin(x h)sin x�

� � �� �� � 	�
 �
��� � �cosAsin B sin AcosB sin(A B)� � � ��

h 0

1 sinh
Lt

h sin(x h)sin x�

�� �� � 	�
 �

h 0 h 0

sinh 1
Lt . Lt

h sin(x h).sin x� �

�� 
� � � �� �

21
1 cosec x

sin x.sin x
� �� � � �� �
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������ 3 999


� @�.��� 3 3999 1000 1� �

���&���.��-���� ��!!!�������� ����

D�	)�
1

3 3f(x)= x x�

1 2
1

3 3
2/3

1 1 1
f ’(x) x x

3 3 3x

� �
� � � �

&��-9�$�%'����+ 5%'�+�%�3'�+��6�����	
���

33
2/3

1
999 x x

3x
� � � 


� �
� �3

2/3

1
1000 1

3 1000
� � �

� �3 2/3 2

1 1 1
10 1 10 10

3(100)3(10 ) 3(10 )
� � � � � � � �

1
10 10 0.0033 9.9967

300
� � � � �

�������������������������������������������������������������������������

�)� ���� +�
�$�,�	��-�� ���-9�$� ���� ����-������ ��� $� 2$���,��� $����� $� 
��$����� ����� �


� ����4�8���3��(��4��"��&��+������$�+�����������:���,��%� �
�=����


� @�.���	
�	��� �	����,	������	����#

��.��&��	��. )4t)(2t(3)8t6t(324t18t3
dt

ds 22 ���������

$%�.��&��	�����1��&�	
���'	����+'	����+� �!���	� ���&���

��	
��.��&��	�����&����1��&��%	��������&�������������&����

$%�	� ���	
����� �	����,	������	����#� ������,'��+�����'�+����#� �#����"����#����#� �("���(�� ��

$%�	� ���	
����� �	���,	������	����#

� �����,'��+�����'�+����#� �"����������,"����#� ��"!����"�� ���

��	
�����	���������	������	�����&%���-��	��&����	
��������&%�	
���	��	��
��&��	�
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�"� ��� !���"#����������
����������������$!������#�%�	����������	
������
����
�������������������

�	������
��!��&���#�'�
���!"�&���#�'�����&(!
����������#�'�!

������#�

)' ��@�.���������������	�)�<� �'
)��+

� C&)���&���&%�PQ ���
2 1 1

1
2 1 1

y y k y
m

x x h x

� �
� �

� �

� C�&���&%�	
������������������� �!���� 2
a

m
b

� �

� ;�&��������������������-������������� ���

1

1

k y

h x

� ��
� �� ��� 	
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