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222

111

cba

cba

cba
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T
1 1 1

2 2 2

3 3 3

A B C

A A B C

A B C

� �
� �� � �
� �� �

1 2 3

1 2 3

1 2 3

A A A

AdjA B B B

C C C

� �
� �� � � �
� �� 	

1 1 1 1 2 3

2 2 2 1 2 3

3 3 3 1 2 3

a b c A A A

A.(AdjA) a b c B B B

a b c C C C

� � � �
� � � �� � � � �
� � � �� � � �

1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 1 3 1 3 1 3

2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 2 2 3 2 3 2 3

3 1 3 1 3 1 3 2 3 2 3 2 3 3 3 3 3 3

a A b B c C a A b B c C a A b B c C

a A b B c C a A b B c C a A b B c C

a A b B c C a A b B c C a A b B c C

� � � � � �� �
� �� � � � � � �� �
� �� � � � � �� 	

detA 0 0

0 detA 0

0 0 detA

� �
� ��� �
� �� �

� � � � �
1 0 0

det A 0 1 0 det A .I

0 0 1

� �
� �� �� �
� �	 


� I)A(det)AAdj(A � �

���������
����������	�������� (Adj A)A (det A) I�

�
Adj A

A I
det A

� � �� �
� �

� �detA 0,as A is non singular��

�� 1 Adj A
A

det A
� � � ���!"�����!�#

� ���
� �
� �
� �
� �� �

1 2 2

A = 2 1 2

2 2 1
����
��������	����������� �

�� 2
1 2 2 1 2 2

A A.A 2 1 2 2 1 2

2 2 1 2 2 1

� � � �
� � � �� � � � � �
� � � �� � � �

1 4 4 2 2 4 2 4 2 9 8 8

2 2 4 4 1 4 4 2 2 8 9 8

2 4 2 4 2 2 4 4 1 8 8 9

� � � � � �� � � �
� � � �� � � � � � � �� � � �
� � � �� � � � � �� 	 � 	

1 2 2 4 8 8

4A 4 2 1 2 8 4 8

2 2 1 8 8 4

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� � � �

1 0 0 5 0 0

5I 5 0 1 0 0 5 0

0 0 1 0 0 5

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� � � �

2

9 8 8 4 8 8 5 0 0

A 4A 5I 8 9 8 8 4 8 0 5 0 O

8 8 9 8 8 4 0 0 5

� � � � � �
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"�����

�� det A 1(4 3) 2(6 3) 1(3 2) 1 6 1 4 0� � � � � � � � � � � �
��������	�$���%&���

������!�

T

T

2 3 3 3 3 2

1 2 1 2 1 1
1 3 1

2 1 1 1 1 2
3 1 1

1 2 1 2 1 1
4 0 4

2 1 1 1 1 2

2 3 3 3 3 2

� �
�� �

� � �� �� � � �� �� � � �� �� � � ��� 	� �
� ��� �� 	

1 3 4

Adj A 3 1 0

1 1 4

�� �
� �� � �� �
� ��	 


1

1 3 4 1/ 4 3/ 4 1
1 1

A (Adj A) 3 1 0 3 / 4 1/ 4 0
det A 4

1 1 4 1/ 4 1/ 4 1

�
� � �� � � �

� � � �� � � � � �� � � ��
� � � �� � �	 
 	 


� ��� � � � �
� � � �
� � � �

1 0 0 1
I = , E =

0 1 0 0
����
�!���#	�$%&'��	��$(	�%&

��
1 0 0 1 a 0 0 b a b

aI bE a b
0 1 0 0 0 a 0 0 0 a

� � � � � � � � � �
� � � � � �� � � � � � � � � �

� 	 � 	 � 	 � 	 � 	
3

3 a b a b a b a b
L.H.S (aI bE)

0 a 0 a 0 a 0 a

� � � � � � � �
� � � �� � � � � � � �

� 	 � 	 � 	 � 	
2

2

a 0 ab ab a b

0 a0 0 0 a

� �� � � �
� � � � �
� � � 	� �� 	

2 3 2

2 3

a 2ab a b a 3a b
........(1)

0 a0 a 0 a

� � � �� �
� �� � � �� �
� � � �� �� � � �

'�(��! 3 2 3 21 0 0 1
a I 3a bE a 3a b

0 1 0 0

� � � �
� � �� � � �

� 	 � 	
3 3 22

3 3

a 0 a 3a b0 3a b
......(2)

0 00 a 0 a

� � � �� �
� � �� � � �� �

� �� � � �� 	� 	 � 	
��
�	��)*+
�),+�-�(��!�'�(��� (����
���	����

� ��������)�*����
��������	�

� � � �
� � � �
� � � �� � � �

2 2

2 2

cos cos sin cos cos sin
= O

cos sin sin cos sin sin

� � � � � �

� � � � � �

�� .�����������/�!
0,����!)
0,+1�
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 sin
2

coscos �� ���
�
�
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�

�� cos
2

sinsin

2 2

2 2

2 2

2 2

cos cos sin cos cos sin

cos sin sin cos sin sin

sin sin cos cos cos sin

sin cos cos cos sin sin

� � � �� � � � � �
� � � ��
� � � �� � � � � �	 
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2 2sin cos� �
�

2 2sin cos� � � 3sin cos� � 3sin cos� � �
3sin cos� � � 3sin cos� � � 2 2sin cos� � � 2 2sin cos� � �
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� !������	�����������+��
��� � � � � �a 4b 3c, 3a 2b 5c,

� � � � � �3a 8b 5c, 3a 2b c �	���,�+�	
	��

�� �������� c5b2a3OQ,c3b4aOP ������� 


cb2a3OS,c5b8a3OR ��������
c2b2a4)c3b4a()c5b2a3(OPOQPQ ������������

c2b4a2)c3b4a()c5b8a3(OPORPR ��������������

c4b2a2)c3b4a()cb2a3(OPOSPS ��������������

4 2 2

[PQ PR PS] 2 4 2 [a b c]

2 2 4

� �
� � �
� �

! 2)*3/2+1,)/4/2+/,)214+# ]cba[

! 2)*,+1,)/*,+/,)*,+# ]cba[

! 24/,2/,2# ]cba[ !5 ]cba[ !5

�	
� PS,PR,PQ ������	��������(�����6
7
'
�������	�������

� ��� ���� +��
��� ������ +������
� -�,����� 	��
3 i - 2j - k, 2 i + 3j - 4k,- i + j + 2k, 4 i + 5j + �
	���,�+�	
	�*����
��������	�� � ���� � ��

�� �������� OP 3i 2 j k, OQ 2 i 3 j 4k� 
 
 � � 
 


OR i j 2k, OS 4 i 5 j k� � � � � � � �

PQ OQ OP (2 i 3 j 4k) (3i 2 j k) i 5 j 3k� � � � � � � � � � � �

PR OR OP ( i j 2k) (3i 2 j k) 4 i 3 j 3k� � � � � � � � � � � � �

PS OS OP (4 i 5 j k) (3i 2 j k) i 7 j ( 1)k� � � � � � � � � � � � � �

�&��[PQ PR PS] 0�  �������6
7
'
�������	������#

1 5 3

4 3 3 0

1 7 1

� �
� � �

� �

��)/*+ 8)�1*+/,*#/9 /2)�1*+/8#/8 )/,4+/8#!5

�/*)8�/*4+�/9)/2�/:+/8)/8*+!5

��8�1*41,5�1891;8!5����8�1,5�1891;81*4!5

��*:��1*23!5���*:��!�/*23����!�/*230*:

� ����./0&1����	���
��	�����	
�
������,�
���� *

���
*����� AB + AC + AD + AE + AF = 3AD = 6AO

�� .��������<=>��������%&������?�%	��������������@A@�

�� (AB AC) (AD) (AE AF)� � � �

! (AB AC) (AD) (BD CD)� � � �

 � AE BD, AF CD� � #

(AB BD) AD (AC CD)� � � � �

(AD) (AD) AD 3AD� � � �

3(2AO)� � � AD 2AO� #� 6AO�

������
����	�����
�	�
�

� 1�
"�����	��	�����������	

��������"����������+��
��
�#2*�*('*�.#�*(*2'*�/#(*2*�'�

�� �������� k2ji3OC,kj3i2OB,k3j2iOA ��������� 


k2ji)k3j2i()kj3i2(OAOBAB �����������

kji2)k3j2i()k2ji3(OAOCAC �����������
i j k

AB AC 1 1 2 i ( 1 2) j( 1 4) k( 1 2)

2 1 1

� � � � � � � � � � � �
� �

3i 3 j 3k� � � �

2 2 2| AB AC | ( 3) ( 3) ( 3)� � � � � � �

9 9 9 27 9 3 3 3� � � � � � �

1 3 3
Area of ABC | AB AC | sq.units

2 2
	 � 
 �

� 1�
"��
���-�,����+��+�
"�,��	���������+�	
��+	���


�����
������+��
���#2*�*('*�#�*�2*2'�	
"�#2*�*��'

�B ��� ����� OA= i +2j +3k,OB= 2i - j +k,OC= i +2j -4k
������@A@��������	��%���
C	�� AB = OB OA = (2 i j + k) ( i + 2 j + 3k) = i 3 j 2k� � � � �

AC = OC OA = ( i + 2 j 4k) ( i + 2 j + 3k) = 7k� � � �
i j k

AB AC 1 3 2

0 0 7

� � � � �
�

i [( 3)( 7) 0( 2)] j[1( 7) (0)( 2)] k[1(0) (0)( 3)]� � � � � � � � � � � �

i (21) j( 7) 21i 7 j 7(3i j)� 
 
 � � � �
2 2AB  AC | = 7 3  + 1  = 7 9 + 1 = 7 10�|

D��������	��!�
AB AC 7

± = ±
| AB  AC |

�
�

(3 i + j)

7

1
= ± (3 i + j)

10 10
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� ���
a
b

tan � ����
�+��-����	��	,����$%��
���	

�� .����������
b sin b

tan b cos a sin
a cos a

�
� � � � � � � �

�
��-�(��!��	�,�1����,�!���	�,�1�),�����	��+
!���	�,�1,����)��	��+!���	�,�1,�����)�����+
!��)*�,�����+1,��������

  2a 2asin� � � 22asin� �   a� !�'�(���

� !������	�� �
1 3

= 4
sin10º cos10º

�� -�(���!�
1 3 cos10º 3 sin10º

sin10º cos10º sin10º cos10º

�
� �

31
2 22( cos10º sin10º ) 2(sin 30º cos10º cos 30º sin10º )

sin10º cos10º sin10º cos10º

� �
� �

2(sin(30º 10º ) 2sin 20º

sin10º cos10º sin10º cos10º

�
� �

2.2sin10ºcos10º
2.2 4

sin10ºcos10º
� � � !������

0&

1

� .
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� !��-�� 3sin cos 2�� � �
�� .������E&���	������ 3sin cos 2� � � �

A���������%���� 2 2( 3) ( 1) 3 1 4 2� � � � � � 
����%��

3 1 2
sin cos

2 2 2
� � � � �

3 1 1
sin cos

2 2 2

� � � �� � � �� � � �
	 
 	 


sin cos º cos sin º sin º� � � � �30 30 45

sin cos cos sin sin sin sin
6 6 4 6 4

� � � � �� �� � � � � � �� �	 

� �

�

(����6�F����
4

�
� �

�.��������	�&��	����� nn ( 1) , n Z� � � � � � �

� n nn ( 1) n ( 1) , n Z
6 4 4 6

� � � �
� � � � � � � � � � � � � �

� !��-�� 2(sinx + cosx) = 3
�� .������E&���	������ 2(sin x cos x) 3� �

2 sin x 2 cos x 3� � �

A���������%��� 2 2( 2) ( 2) 2 2 4 2� � � � � 
����%��

2

2

2
sin x �

2

3 1 1 3
cos x sin x cos x

2 22 2
� � � �

1 1 3
cos x sin x

22 2

� � � �� � �� � � �
	 
 	 


cos x cos º sin x sin º cos º� � �45 45 30

cos x cos sin xsin cos
4 4 6

� � �
� � �

cos x cos
4 6

� �� �� � �� 	

 �

� (����6�F����
6

�
� �

��.��������	�&��	����� 2n , n Z� � � � � �

� x 2n x 2n , n Z
4 6 6 4

� � � �
� � � � � � � � � �

� !��-�� 01sin32cos2 ���
�� .������E&���	����� 22cos 3 sin 1 0� � � � �

22(1 sin ) 3 sin 1 0� � � � � � �
22 2sin 3 sin 1 0� � �� �� �

� � 22sin 3 sin 3 0�� �� �
�� � 2 22sin 2 3 sin 3 sin ( 3) 0�� � � �� �

2sin (sin 3) 3(sin 3) 0� � �� � �� �
(2sin 3)(sin 3) 0� �� � � �
(2sin 3) 0 (or) (sin 3) 0� �� � � � �

2sin 3 (or) sin 3[Thishas no solution]� � � � �

C	�
�
3

2sin 3 sin
2

� � � � �

�	
�
3

sin sin
2 3

�
� � � 
������6�F����

3

�
� �

��.��������	�&��	����� nn ( 1) , n Z�� �� � � �

� Zn,
3

)1(n n �
�

�����

� !��-�� 2$��
���(��
�,���

�� <������%�����%������E&���	������	���
����%��

2

2 2 2

1 sin 3sin cos

cos cos cos

� � �
� �

� � �
2 2sec tan 3tan� �� � � �

2 2 2(1 tan ) tan 3tan 2tan 3tan 1 0� � � � �� �� �� �� �
(2 tan 1)(tan 1) 0� �� �� � tan 1 (or) tan 1 / 2� � � � �

C	�
�����!*�!�����
02����(����6�F�����!
02

��.��������	�&��	����� Zn,
4

n �
�

����

���	
�
2

1
Tan

2

1
tan 1������ ���6�F����

2

1
Tan 1���

��.��������	�&��	�����
2

1
Tann 1����� 
���G
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� ���-����	�� � � �1 1 14 7 117
Sin + Sin = Sin

5 25 125

!��� -��� 1 4 4 3
Sin sin cos

5 5 5
� ��� �� � ��

1 7 7 24
Sin sin cos

25 25 25
� � �� � � � � �

�sin( ) sin cos cos sin� �� � � � � � �

4 24 3 7 96 21 117

5 25 5 25 125 125

�
� � � � � � ��(�������	����

� ���-����	��
12� � �1 1 13 33

Sin + Cos = Cos
5 13 65

�� -��� 1 3 3 4
Sin sin cos

5 5 5
� � �� � � � � �

1 12 12 5
Cos sin sin

13 13 13
� � �� � � � � �

cos( ) cos cos sin sin� � �� � � � � � �

4 12 3 5 48 15 33

5 13 5 13 65 65

�
� � � � � � ��(�������	����

� ���-����	�� � � �1 1 11 1 1
Tan + Tan + Tan =

2 5 8 4

�� 1�����	� ��
�

�
��
�

�
�
	


	 ���
xy1

yx
TanyTanxTan 111

1 1 1 1

5 21 1
1 1 102 5Tan Tan Tan Tan

1 12 5 1 .
2 5

� � � �

�� ��� �
� � 	 	� �

� ��� �

 �

10 1

10

�
1 7

Tan
9

�

� �
� �
� � 	
� �
� �

 �

1 1 1 1

56 97 1
7 1 729 8L.H.S Tan Tan Tan Tan

7 19 8 1 .
9 8

� � � �

�� ��� �
� 	 � 	 	� �

� ��� �

 �

72 7

72

�

� �
� �
� �
� �
� �

 �

��
1 165

Tan Tan 1 R.H.S
65 4

� � �� �� � � �� �
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�

� ���-����	��
2A B C s

cot + cot + cot =
2 2 2

�� -�(��!�
A B C

cot cot cot
2 2 2
� �

s(s a) s(s b) s(s c)� � �
� � �

� � �
s(s a) s(s b) s(s c)� � � � �

�
�

s[(s a) (s b) (s c)]� � � � �
�

�
s[3s (a b c)] s[3s 2s]� � � �

� �
� �
2s[s] s

� �
� �

!�'�(��

� ���-����	��,���$,��.$,��/
2 2 2a + b + c

=
4

�� -�(��!�	��1�	��1�	��!
Csin

Ccos

Bsin

Bcos

Asin

Acos
��

!
2 2 2 2 2 2 2 2 2b c a c a b a b c

2bc(sin A) 2ca(sin B) 2ab(sin C)

� � � � � �
� �

( sin ) ( sin ) ( sin )

� � � � � �
� � �

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1
2 2 2

b c a c a b a b c

4 bc A 4 ca B 4 ab C

�
��

�
�
��

�
�
��

�
4

cba

4

bac

4

acb 222222222

2 2 2b c a� �
�

2c� 2a� 2b� 2 2a b� � 2c�
4�

2 2 2a b c
RHS

4

� �
� �

�

� ���
A B C

cot : cot : cot = 3 : 5 : 7
2 2 2

*�!���	�%�,�3����

!��� .���������� A B C
cot : cot : cot 3:5 : 7

2 2 2
�

s(s a) s(s b) s(s c)
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