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1 2 1 3

1 2 1 3

x x x x1
9

y y y y2

� �
� � �

� �
5 3 5 x1

9
3 2 3 y2

� �
� �

� �
2 5 x

2(9)
5 3 y

�
� �

�
| 2(3 y) 5(5 x) | 18� � � � �

| 6 2y 25 5x | 18� � � � � | 5x 2y 19 | 18� � � �
5x 2y 19 18� � � � �
5x 2y 19 18 (or) 5x 2y 19 18� � � � � � � �

� �5x 2y 37 0 or 5x 2y 1 0� � � � � � �
� � � �5x 2y 37 5x 2y 1 0� � � � � �
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PA 2

PB 3
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9x +36� 2 36x + 9y + 81 54y� �2

= 4x +16 16x + 4y +36�2 2 + 24y
����'#��' ��'#��'#+&� %&�#*��#'�� $%#%&�	�
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   216PB 64 [ (x 2)� � � � 2 2(y 3) ] [ (x 2)� � � � 2(y 3) ]� �

��%&���	�&� 
� +���
��+��

�� %&��	&� �
+��� !�� �� 
� ,���
��,��	��,"

16� PB = 4 (16+3y)  

������	�
%& +����2/��-��3����,���������

��%&���	
%& +���

��%&!
�#'�� 
� +��"�	� '*& ��� �&�

�� %&!
�� ����� 
�� � &��"	'*& ��� �&�
2 2 16x + 64 64x +16y +144 +96y� �

2256 9y 96y� � � = 0

��%&�� 1���&��#�$	
�

0�������������.�������%&�� 1���&��#�$	
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!�"
����������� � 4�����4	$�������	5$

����	�$ ��������	
�$ ����

�����	&� ����%&����� �%&��	&� ���#���

�� � � � � � 2 216PB 64 [(x 5) (y 0) � � � �2 2] [(x 5) (y 0) )]
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��
*� !���� 
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�5%&��	&��#�'
�  ±16� PB= 4 (16 5x) �

��5���	%&�*����2/��-��3�����,���������

��%&���	
%&�*���

��%&!
��*�� 
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��%&
�� '*�%
� ���	'*&�%&
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2 16x + 400 160x� � 2+16y = 256 160x� 2+ 25x

�� 
'*���%&����%&��	�

�'*&��� ����%&��	%��

0������������.�����������%&��	%���
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�-�3������������ �� '�#�� %	
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%�
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����	
#%�'�������
��	7 �����	7#%�8���	9 �����	9 '
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7�%�� 
9 '���'
7�%���
9 '� %	


2 (X +1 2X� � 2)+(Y +4 +4Y ) +2X 2 4Y� � 8+1=0�
2 2 X +Y 4=0� �

� ������	
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��������$(�25�(62$6�0*
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���	
�
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�
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��7��

� (�)����/�������
�-�3���������+�� %
�� +��	��������
%�
��3����.�-��������		
<�	�*�������

x Xcos Ysin x Xcos45º Ysin45º� �� �� � �

1 1 X Y
X Y x

2 2 2

�� � � �� � � �� � � �
	 
 	 


y Ycos Xsin y Ycos45º Xsin 45º� �� �� � �

1 1 X Y
Y X y

2 2 2

�� � � �� � � �� � � �
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2 2

X Y X Y X Y X Y
3 10 3 9

2 2 2 2

� � � �� � � �� � � �� � �� � � �� � � �
	 
 	 
	 
 	 


2 2 2 2X Y 2XY X Y3 10
2 2

� � � �� � �� �� � � �
	 
 	 


2 2X Y 2XY3 9
2

� �� �� �� �
� 	

2 23X 3y 6XY� �
�

2 2 2 210X 10Y 3X 3Y 6XY� � � � �
9

2
�

2 216X 4Y 2(9)� � � 2� 2 2(8X 2Y ) 2� � (9)
2 28X 2Y 9� � �

� 4	
�� �	
�
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�
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�
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���
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�	
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� ��
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� (�)����-���.�-;��
��6���/������������������
%17�#%&79 %19�	''*��������
%�
��3����.�-��������		�*�������
7	����	 ����	�	������*� �����*�

1 1 x y
x y X

2 2 2

�� � � �� � � �� � � �
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1 1 y x

y x Y
2 2 2

�� 
 � 
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%���-�3������/���������
2 2

x y x y y x y x
17 16 17 225

2 2 2 2

� � � �� � � �� � � �
� � �� � � �� � � �

	 
 	 
	 
 	 


2 2 2 2 2 2x y 2xy y x y x 2xy
17 16 17 225

2 2 2

� � � � � �� � � � �
� � � �� 	 � 	 � 	� 	 � 	 � 	


 � 
 � 
 �
2 217x 17y 34xy� �

�
2 2 2 216y 16x 17x 17y 34xy� � � � �

225
2

�

2 250x 18y 2(225) 2� � � � 2 2(25x 9y ) 2� � (225)
2 225x 9y 225� � �

�������
�����
�������

� ����� �	
� "
��
� ��� ;�� ��� �	
� ���
�� &(.$62;0��
$(.�6.5$0���3(.556.$$0��
�
��������
���

� (�)���������+�#��#%+	
�����
%�8�$�#%%�#++	
�����
'�

2��)��3�
%������
'���6��3�����
x

( 4)( 33) ( 11)( 13)� � � � �
y

13(8) ( 33)(3)
�
� � �

1

3( 11) 8( 4)
�

� � �

x y 1

132 143 104 99 33 32
� � �

� � � � �

x y 1

11 5 1
� � �

� � �
11 5

x 11;y 5
1 1

� �
� � � � �

� �

�����������.�����-������������
%%��*�

(�)����������-�������--����

2����
%%�*����������'��+� �	


��'
%%��+
*� �	
��''#%* �	
����������	��1

0������)������.���	�#1

� ������	
�"
��
����;�����	
�
���
��
�'

���	
����
��	�
���
���(.6290���;(.#6.*0������#8

� (�)�������������#� 1	
��=�>�������� 1
a 4

m 4
b 1

� �
� � �

�
������-�����������#*�#�	
�

=�>����������� 2
a k k

m
b 5 5

� �
� � �

�

��3���,��6������������������*��������
21

21

mm1

mm
tan

�
�

��

�
4 (k / 5)

tan 45º
1 4(k / 5)

�
�

�

20 k
1 |5 4k| |20 k|

5 4k

�
� � � � � �

�

5 4k (20 k) 5 4k 20 k 5k 15 k 3� � �� � � � � � � � � �


�-�� 5 4k (20 k) k 20 3k 25 k 25 / 3� � � � � � � � � � � �

���	+��-�#'*<+

� ������	
�)����������	
����
�$(.�6.50��'	��	�
�
�
�


�����
��
����#�������������	
�)������$��&��

� (�)�����������+�#��#%	
��=�>��������
a 3 3

m
b 4 4

� �
� � �

�
3 4 3

m tan c os , sin
4 5 5

� � � � � � � �

(�)������������4-4	*8��(�)���������
�
��
�	
+��'�

?�/��-����������
����	
��5-���	����5-���	�

	 3 5�
4

5
, 2 5

� �
�� �

� �

3

5
(3 4, 2 3)

� �� �
	 � �� �� �� �� �� �

	�
+ ��' +�	
1�*��
�-��
+#��'#+�	
#%�#%�

@���-�/��-�����������-��
1�*������
#%�#%�
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sin2x
if x 0

f(x) x
1 if x 0

������������
���<

� 
���(�)����.

�	%�����������
%�


,�
x 0 x 0

sin 2x
Lt f (x) Lt 2

x� �
� � ������
'�

x 0

sin kx
Lt k

x�

� ��� �
� 	
�

�:-�;�
%��A�
'��
x 0
Lt f (x) f (0)
�

�

0�������-�)��������.�����������������������	


� +������"
���6�
� �

��
� � �
�
�

2

2

x 9
if 0 < x < 5, x 3

f(x) = x 2x 3
1.5 if x = 3

������������


���	
�)�����$�

� 
���(�)����.
+�	%�*���������
%�


,��
2

2x 3 x 3

x 9
Lt f (x) Lt

x 2x 3� �

�
�

� � x 3

(x 3)
Lt
�

�
�

(x 3)

(x 3)

�

� (x 1)�

x 3

x 3 3 3 6 3
Lt 1.5

x 1 3 1 4 2�

� �
� � � � �

� � �������
'�

:-�;�
%��A�
'��
x 0
Lt f (x) f (0)
�

�

0������-�)��������.
���������������������	+

� +���������"
���6�
��

�
�
�

�
��	
1xif2

1xifkxk
f(x)

2
����
�����������

������������=���	
�������;�

� 
���������B%�
x 1 x 1

L.H.L Lt f (x) Lt 2 2
� � � �

� � � �����
%�


,��������C%�
2 2 2

x 1 x 1
R.H.L Lt f(x) Lt k x k k (1) k k k

�� ��
� � � � � � � ���������
'�

:-�;�
%��A�
'�����D�0�D	�?�0�D

!�.
���������������������	%�����������������������?"

2��� ��#�	'���#�#'	
�
�#'�
� %�	
��	'
�-�#%

� /	
�;��	
����������6����
�

� ��
�
�
�

��
�

3

21
(x 4) if 0 < x < 2

2
f(x) = 0 if x = 2

2 8x if x > 2


��&�

� 
���������B'�

D�0�D	 2

x 2 x 2

1 1
Lt f(x) Lt (x 4) (4 4) 0

2 2� � � �
� � � � � �����
%�


,��������C'���?�0�D	 x 2
Lt f (x)
� �

	 3
3x 2 x 2

8 8
Lt (2 8x ) Lt 2 2 2 1 1

8x

�

� � � �

� �
� � � � � � � �� 	


 �
�������
'�

:-�;�
%��A�
'���D�0�D�?�0�D

0������-�)��������.
������������������������'�

��������������
��
����

� ������	
��
��"
��"
�������&(�������	
�������)�����)�
�

� ��������.
��	���'��������.
� ��	���'
� ��	����
'� '��

:-�;�����.�-����-��������
h 0

f(x h) f(x)
f ’(x) Lt

h�

� �
�

h 0

sin(2x 2h) sin2x
Lt

h�

� �
�

h 0

1 (2x 2h) 2x ( 2x
Lt 2cos sin

h 2�

� �� �� � �
	 


2h) 2x� �
2

� �� �
� �� �� �	 
	 


h 0

1 24x 2h
2 Lt cos sin

h 2�

�� �� � �
	 


h

2

� �
� �
	 


h 0

1 2
2 Lt cos

h�
� (2x h)

2

�
sin(h)

� �
� �
	 


� �
h 0

1
2 Lt cos sin(h)2x h

h�
� �

h 0 h 0

sinh
2 Lt cos(2x h). Lt

h� �
� �

2cos(2x 0)(1) 2cos 2x� � �
� ������	
��
��"
��"
�������
(�������	
�������������)�
�

� ��������.
��	�����������.
� ��	����
� ��	���
�� ���

:-�;�����.�-����-��������
�

� �
�

h 0

f(x h) f(x)
f ’(x) Lt

h

h 0

cos(ax ah) cos(ax)
Lt

h�

� �
�

h 0

1 (ax ah) ax (ax
Lt 2sin sin

h 2�

� �� �� � � 	
� �

ah) ax� �
2

� 
� �
� �� 	
� �� �� �

h 0

1 2ax ah ah
2 Lt sin sin

h 2 2�

� ��� � � �� 	 
 �
 �� 
� �� �� �

h 0

1 ah ah
2 Lt sin ax sin

h 2 2�

� �� �� � 	
 �� 

� �� �

� �
h 0 h 0

ah sin ah / 22 Lt sin ax Lt
2 h� �

� �� � 	
 �
� 


a
2sin(ax 0)

2
� �� � � � �
	 


2� �
a

sin ax
2

a sin ax
� � � �� �
� 	

� ������	
��
��"
��"
������
�&(�������	
�������)�����)�
�

� ��������.
��	���
'���������.
� ��	���'
� ��	���
'� '��

:-�;�����.�-����-���������
h 0

f (x h) f (x)
f ’(x) Lt

h�

� �
�

h 0

tan(2x 2h) tan(2x )
Lt

h�

� �
�

h 0

1 sin(2x 2h) sin(2x)
Lt

h cos(2x 2h) cos(2x)�

� ��
� �� 	�
 �

h 0

1 sin(2x 2h)cos(2x) cos(2x 2h)sin(2x)
Lt

h cos(2x 2h)cos(2x)�

� �� � �
� � 	�
 �

h 0

sin ( 2x1
Lt

h�
�

2h) 2x� �
cos(2x 2h)cos(2x)

� �� 	
�

� �sinAcosB cosAsinB sin(A B)� � ��

h 0 h 0

sin 2h 1
Lt Lt

h cos(2x 2h)cos(2x)� �
�

�

2
2

1
2. 2sec (2x)

cos (2x)
� �



������ �����	
�� ��
������� �	
��� ����
���
� �� ��
� ��������
�

�
�
�
�
��

�
��

�	

�

������
�����
����������

� ������	
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���
����	
�����
�
����	
����"
�(605��
���&��#�

� (�)�����-)�������	%
�
10

y
x

� �
2

dy 10

dx x
� � �

2������.��������3�������
'��*����

2
(2,5)

dy 10 10 5
m

dx 4 22

� � �� �� � � �� �
� 	


���E/��������.��������3�������
'�*��6����������
5

2

�
���

�#��	;
�#���

5
y 5 (x 2) 2y 10 5x 10

2

�
� � � � � � � � �

5x 2y 20 0� � � �


����2������.�������-;������
1 2

m 5

�
�

E/������� �.� ���� ��-;��� ��� 
'�*��6���� ������
2

5
� ��

1 1
1

y y (x x )
m

� � � �

2
y 5 (x 2) 5y 25 2x 4

5
� � � � � � � �

2x 5y 21 0� � � �
� >	�'��	
���	
����"
��(�26�0&��$(�26�0�(�	
"
�


��������
��
���
���	
�)������5�5�

� (�)����.�-�����-)������� ��	'�
dy

2x 2 y 0
dx

� �

2�
dy

y 2
dx

� �
dy x

x
dx y

� ��

2����������.��������3��������
%�%�����;�
1

1
1

�
� �� �������
%�
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