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2 2 2

2 2 2

2 2 2

1 2 3

2 3 4

3 4 5
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����"	 ����� a=2i+3j+k

#� ���"	 ����� 3i 4 j ��� � � � � � ��� � ���	� �$$�
	���"	 �������	
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	�� r.(2 i j 2k) 3� � � �� r.(3i 6j k) 4� � �
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����������4�.��������������4�.��������������4�.���
��� a, b, c ���	�
�
5 �)$�
���"	 ������2��"	��������	���$$���
'������)��
�����	� �)$�
���

6a 2b c, 2a b 3c, a 2b 4c, 12a b 3c� � � � � � � � � � �

��� ��
����	�"�$��	������	��	����	���
������	�"	��� 	����	�������������/�����1��+���
��1��+����

�!� 2��"	������ 3 7 9 1
1 cos 1 cos 1 cos 1 cos

10 10 10 10 16

� � � �� �� �� �� �� � � � �� �� �� �� �
	 
	 
	 
	 


�/� 6�$"	� 3sin cos 2�� � � �'���2��"	������ 1 1 13 12 33
Sin Cos Cos

5 13 65
� � �� �

�&� ����
a

sin �
(b + c) ��	
������������

2 bc A
cos � ���

b + c 2
� �
� �
� �

�������	�
�����
�����"�#�$����������������������
�� �������%���(� �)%
�*� ����7��8������(�9	 ��"	���
 ���
���	
��)��"	����������������.��8��������������.���
�0� :��
'�;���	���� �$��
�� ���
��)��"	����������	�	
�������$$�
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� �22

3 5 7 2n 1
1 1 1 ............ 1 n 1

1 4 9 n

�� �� �� �� �� � � � � �� 	� 	� 	 � 	

 �
 �
 � 
 �

����������6��������� 2 2 2

3 3 3

a b c

a b c =abc(a-b)(b-c)(c-a)

a b c

��� 6�$"	���	���$$���
'�����	�����	������
��(�����
'�=���	������$	����1������4�.�/��!�������1�4�.�+�
1���������4�.�/�

��� ��� 2 3 ,� 	 
a i j k � b 2 ,� 
 	i j k � 4� 
 	 
c i j k �� �
�� ,� 	 	d i j k ��	
�  ��)��	

� � � �axb x cxd .

��� �����8�=���	��
'$	�����������
'$	��)��"	������ ����� ���8� ���=�.�1�1! ��� ��8 ��=

�!� 6���������
R2

r
1

2

C
sin

2

B
sin

2

A
sin 222 ����
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�� ��� � �f = (1, 2), (2, -3), (3, -1) ���������*�+�,��-��+��,� f

���� >�"	
��������.�?����������1�������1��@ �������.��������.�1�������.�1�

�� ���������.�������� ����������.���������.������.�!�����������.��������.�1���.�1�

���������.���������.�1����.�� A	
 	��������.�?���!������1���������@

��� f (x) f (x)� � f (1) f (1) 2� � �� f (2) f (2) 3� � � �
����	��
	�

f (3) f (3) 1� � � �
����	��
	���A	
 	�� f {(1, 2)}�
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�� $��*�����*�."������ 29 - x

���� 29 x� �����	��
	����	
�0�1����+�� 2x 9 0 (x 3)(x 3) 0� � � � � � � � x [ 3,3]� � 
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3���#..����4�

���� E�������������������6���	��� ���	���"	�������������������.���

F�A�6.�����.������� C��
 	� �8��� .�8���D

���.��� ���C���
 	�����.�D

���.�G�A�6

E���� �����.���

A	
 	���������������	��� ��������
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2 2 2

2 2 2

2 2 2

1 2 3

2 3 4

3 4 5

����� �>�"	
�

2 2 2

2 2 2

2 2 2

1 2 3 1 4 9

2 3 4 4 9 16

9 16 253 4 5

� �.��0��/��#��#��!!��/�0��#��0�#�!�0�0�

��.���/1�/#��1!�++1�!!��0#!1*��

���.�1��1!1!!��01�&�.�1����&#1�/�.�&#1�*!.��*.
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%� $��*�����0����5�4���� �������*���4��������5�4���� a=2i +3j+k

���� �>�"	
� a=2 i+3j+k ����	
� 2 2 2| a | 2 3 1 = 4 9 1= 14� � � � �

��G	����	���
���"	 ����.�
a 2 i 3 j k

| a | 14
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'� ���5�4���� -3 i + 4j + �� � ��� ��� �"���4������"��5�4���� ����� ���*���6���

���� >�"	
��������	�"	 ����� a 3i 4 j k,�� � �� � b i 8 j 6k� � � � ��	� �$$�
	���

3 4

8 6

� �
� � �

�
3 1 1 6

2 3 6 and
2 6 2

� �
� � � � � � � � � � � � �

� 2
3� ���.����.�1#
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�� $��*� ����"�����7������� ����8�"��� r.(2 i - j + 2k) = 3 2� r.(3i +6j+k)=4

���� >�"	
�)$�
	�� r.(2 i j+2k)=3� �� r.(3 i + 6j + k) = 4 ���	��
���	������ 1 1r .n p� �� 2 2r.n p� ����	


� 1n 2i j 2k,� � � � 2n 3i 6 j k� 	 	

1 2

1 2

n .n
cos

n n
� �� (2i j 2k).(3i 6 j k)

4 1 4 . 9 36 1

� � � �
�

� � � �

2(3) 1(6) 2(1) 6 6 2 2

9 . 46 9 . 46 3 46


 	 
 	
� � �

12 2
cos cos

3 46 3 46
�� � � �� �
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3 4 24

2
5 5 25
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� �� �

���� ����. ����1��
���
16 9 16 9 7

25 25 25 25

�
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�1! ���

I
� ��)���
'���������
��( ���� ���	�'	���.���(.�1�!�� .+

<��� 2 2 2 2a b 3 ( 4)� � � � 9 16 25 5� � � �

��;�������"�$�	�. 2 2c a b 0 5 5	 	 � 	 �

;�
�����"�$�	�.� 2 2c a b 0 5 5� � � � � �
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��� >��5�� ��"�� 4���1��� ����1� � 4���1

�����F�A�6�

2 2x x x x
2 2 e e e e

cosh x sinh x
2 2

� �� � � �� �
� � � �� � � �� � � �

	 
 	 

x x x x x 2 x 2 2 2 2 21 1

[(e e ) (e e ) ] 2 (e ) (e ) [ (a b) (a b) 2(a b )]
4 4

� � � � �� �� �� � � � � � � � � � �� 	
 �
 �
�

2x 2x
2x 2x2 e e

(e e ) cosh 2x R.H.S
4 2
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� � � � �
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��� �1".������������ ���� ����������#��.�����/0"�����"���4����������� ��4��������"�*

���4�������2� ���*�����4�.8�������0�������-���-��� ��2����-���-��� ��2���-����-���� ���

���� E�	��������	������
� ���	�)�
��
'������	�'�"	
�����	�����	������
��(	��J.B����	�	

1 1 1 x 1

A 2 1 1 ; X y ; D 2

1 2 2 z 1

� � � � � �
� � � � � �� � �� � � � � �
� � � � � �� �� � � �

��E�	���'�	
�	������������

1 1 1 1

[AD] = 2 1 1 2

1 2 1

� �
� �
� �
� �� �2

2 2 1

3 3 1

1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 1 2 1 2 2 2 ( R R 2R 0 1 1 0

1 1 2 1 2 1 1 1 R R R ) 0 1 1 0
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� �3 3 2

1 1 1 1

0 1 1 0 .........(1)

0 0 0 0 R R R
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��� a, b, c �"������	4�8�"�"��5�4�����>��5����"������������������0��8�����"���4�8�"�"��

6a + 2b - c, 2a - b + 3c, - a + 2b - 4c, - 12a - b - 3c �

���� L	���K	OP 6a 2b c, OQ 2a b 3c� 	 
 � 
 	 �

OR a 2b 4c, OS 12a b 3c� 
 	 
 � 
 
 
 ����	�	��I�������	����'�
�

PQ OQ OP (2a b 3c) (6a 2b c) 4a 3b 4c� 
 � 
 	 
 	 
 � 
 
 	

PR OR OP ( a 2b 4 c ) (6a 2b c ) 7 a 3c� 
 � 
 	 
 
 	 
 � 
 


PS OS OP ( 12a b 3c) (6a 2b c) 18a 3b 2c� 
 � 
 
 
 
 	 
 � 
 
 


4 3 4

[PQ PR PS] 7 0 3 [a b c]

18 3 2


 

� 
 



 
 


.C1!+10����!1/!��!��1+�D ]cba[ .C1!10���1!+��!���.C�#1��+�*!D ]cba[ .+ ]cba[ .+

6��� PQ, P R , PS ���	� �)$�
���

A	
 	�)��"	���������	������)��
���2�H�G�6���	� �)$�
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�)� $��*�����5��0.�������������"��*���2������5����4��"���+�2�2�,2� +)2�2%,2� +�2=�2�,�"�*�+=�2�2�,�

���� F	��I�(	���	����'�
�����	�	�	
 	��������� OA i 2 j k, OB 3i 2 j 5k� 	 	 � 	 	 �

OC 2 i j, OD i k� 
 � 
 	

E�	
 AB OB OA (3i 2 j 5k) ( i 2 j k) 2 i 4k� 
 � 	 	 
 	 	 � 	

AC OC OA (2 i j) ( i 2 j k) i 3 j k� 
 � 
 
 	 	 � 
 


AD OD OA ( i k) ( i 2 j k) 2 i 2 j� 
 � 
 	 
 	 	 � 
 


<����

2 0 4

[ A B A C A D ] 1 3 1

2 2 0

� 
 


 


.C�+1���!1�1#�D.C1�!�1��D.�1�#

��M�$��	������	��	����	���
�
1

| 36 | 6
6

� � �  �(� ��
��
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�&� >��5����"�� � �� �� �� �
� �� �� �� �
� 	� 	� 	� 	

� � � �
1+cos 1+cos 1+cos 1+cos =

10 10 10 10 16

����
180º 3 3(180º )

cos cos cos18º;cos cos cos54º
10 10 10 10

� �
� � � �

7 7(180º )
cos cos cos136º cos(180º 54º ) cos54º

10 10

�
� � � � � �

9 9(180º )
cos cos cos172º cos(180º 18º ) cos18º

10 10

�
� � � � � �

�F�A�6.��� ���*N��� ���/!N��1 ��/!N��1 ���*N�.�1 ����*N��1 ����/!N�

2 2 2
2 2 5 1 5 1 5 1 4

sin 18ºsin 54º
4 4 16

� � � �� � �� �� � � �� � � � � �� � � � 	 
	 
 	 
 16

2 2 11
164

� � � �� �� � � �
	 
	 


.�G�A�6
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�%� ���5�� 3sin � ��� � �

�����>�"	
������ 3sin cos 2�� � �

B�"���
'���	��(�"	�	������
�(�� 2 2( 3) ( 1) 3 1 4 2� � � � � � ���	���"	

3 1 2 1 1
sin cos sin cos cos sin sin

2 2 2 6 6 62 2

� � �� �� 
 � � � � 
 � � � �
 ��  
! "

A	�	����	�)��
 �)�$���$����
����
6

�
� �

��E�	�'	
	��$���$����
����
n nn ( 1) , n Z n ( 1) , n Z

6 4 4 6
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�'� >��5����"�� -1 -1 -13 12 33
Sin + Cos = Cos

5 13 65

���� F	���
1 3 3 4

Sin sin cos
5 5 5

� � �� � � � � �

1 12 12 5
Cos cos sin

13 13 13
� ��� � � � � �

��"�.7�
1 33 33

Cos cos( )
65 65

�� � � � � � �

1 1 1 1

4 12 3 5 48 15 33
Now, cos( ) cos cos sin sin x x

5 13 5 13 65 65
33 3 12 33

Cos Sin Cos Cos
65 5 13 65

� � � �

�
� � � � � � � � � � � � �

� � �� � � � �
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�(� ������
a

sin �
(b + c) �����������"���

� �
�  
! "

2 bc A
cos � �?�

b + c 2

���� >�"	
�
2

2
2

a a
sin sin

b c (b c)
� � � � �

� �
�� ���#.����
�# [ sin cos ]2 2 1� � � ��

2 2 2 2 2 2

2 2 2

a (b c) a (b c 2bc) a
1

(b c) (b c) (b c)

� � � � �
� � � �

� � �
2 2 2

2 2

2bc (b c a ) 2bc 2bccos A

(b c) (b c)

� � � �
� �

� �

2 2 2b c a
cos A

2bc

� �� �
�� �� �

	 

�

2

2 2

A
2bc.2cos2bc(1 cos A) 2

(b c) (b c)

�
� �

� �

2

2

A
4bccos

2
(b c)

�
�

2 bc A
cos cos

b c 2
� �� � � � �	 
 �
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����	
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���������78�8
L	�K
������78�8��6�����������
������(������"	����	������
�8

����	�� ����(�8��������(�.��C���(�D
�����.����C��7��8����(�9	 ���
������.(�������(�.�����������D
�����.(.��(���C����(�.(������(�8D

A	
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����E��)��"	������������.��
����	
� �>�"	
��7��8������(�9	 ��"	���
 ���
����	
�����78�������$�����(�9	 ���


����������7����
L	�K
�����7���� 6�����������
������(������"	����	������
��

����	�� ������������������.����C���D

������.�����(�.���C��7��8������(�9	 ���
������.(�������(�.��D
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�<� @����A"���."��4"�� ��*04����2�8��5�� ��"�� �"��.���� ����"������

� �� �� �� �� �
� �� �� � � �
� 	� 	� 	 � 	

2
2

3 5 7 2n +1
1+ 1+ 1+ .......... 1+ = n +1

1 4 9 n

���� F	��6
�7� � �22
3 5 7 2n 1

1 1 1 ............ 1 n 1
1 4 9 n


� �� �� �� �
 
 
 
 � 
� �� �� � � �
� 	� 	� 	 � 	

���F�A�6����6��
3

1 4
1

� � � ��G�A�6����6��.������.!

��F�A�6�.�G�A�6��6���������	�

(�������	������6K��������	������K�<�

6K�7� � �22
3 5 7 2k 1

1 1 1 ............ 1 k 1
1 4 9 k


� �� �� �� �
 
 
 
 � 
� �� �� � � �
� 	� 	� 	 � 	

������������

 ��<����	�����������6K����������	

F�A�6����6K���.

� � �22 2 2
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���� 2 2 2

3 3 3

a b c

L.H.S a b c

a b c

� �
2 2 2

1 1 1

abc a b c

a b c

� 2 2 1
2 2 2 2 2 3 3 1

1 0 0

abc a b a c a ( C C C

C C C )a b a c a

� � � � �
� �� �

�

2

1 0 0

(abc) a b a c a

a (b a)(b a) (c a)(c a)

� 
 



 	 
 	 2

1 0 0

(abc)(b a)(c a) a 1 1

a b a c a

� 
 


	 	

(abc)(b a)(c a)[(c a� 
 
 	 )1 (b a
 	 )1]

(abc)(b a)(c a)[(c b)]� 
 
 


(abc)(a b)(b c)(c a) R.H.S� 
 
 
 �



��������	�	���
���
� ������	������
�

��
��
��

��� ���5�� ���� ���������� #��.���� �/0"�����7#�0������".��3� �0��
1�=�#�-�)B� �%2�&1-��#�=�B� ��2�1�-�)#�-�B� �%�

���� ����	
�������
����������������������������������	�������
���������������� ����

1 1 3 x 5
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2

1 1 3

det A 4 2 1 1(2 3) 1(4 1) 3(12 2)

1 3 1

5 5 30 40 0 A is non singular

Hence, we can solve the given equations by using Cramer’s rule.

5 1 3

0 2 1 5(2 1 ( 1) 3) 1(0 1 ( 1) 5) 3(0 3 5 2) 25 5 30 0;

5 3 1

1 5 3
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31 2

4 0 1 1(0 1 ( 1) 5) 5(4 1 ( 1) 1) 3(4 5 0 1) 5 25 60 40;

1 5 1

1 1 5

4 2 0 1(2 5 0 3) 1(4 5 0 1) 5(4 3 2 1) 10 20 50 80

1 3 5

Hence by Cramer’s rule,

0 40 80
x 0; y 1and z 2

40 40 40
the solution of the � � given system of equations is x 0, y 1, z=2
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