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1

1 x�
�� ���

1 2 3 8
A , B

3 4 7 2

� � � �
� �� � � �
� � � �

������ ���!���"��	
������� #

�� ������	
��������������������$�����	
��������
1 0 5

1 2 2

4 5 3

�� �
� ��� �
� �� �� �

�� %	�&� �	��� �	
� '����� A(2i j k), B(i 3 j 5k), C(3i 4 j 4k)� � � � � � � ��
� �	
� �
����
� ��� �� ��(	�
��(�
�������(�
#

�� ������	
���(�
��
�&

���	
��
����� i + 2 j + 3k ���� 3 i j 2k� �
)� *
�� a = i+j+k ����� b=2 i+3j+k ������'��+
�������
�������� b ��� a ���������(�����
#
,# -�������
�.�.�����������������/��������#
0# �����������
����������&	�
�'
�������)# ����1���
��	�����	�������	�������

�������	#
��� 
�����$���%������� ���� ����������������
������������� �����&���'�"�! 

��� %	�&��	����

2

2

2

1 a a

1 b b (a b)(b c)(c a)

1 c c

� � � �

��� �������������
���	����	
������'�����!�2���������"�3�����$���4�3�����5�������6�7��$��5����
���'�����#
��� ���[bcd] [cad] [abd] [abc]� � � ���	
��	�&��	����	
�'�����&��	�'#�.� a, b, c,d ��
���'�����#

��� %	�&��	���
tan sec 1 1 sin

tan sec 1 cos

� � � � � �
�

� � � � �
��� %���
��	
�
8�������������������������)�����&���
�(
�
�����������#

��� ������	
�����
���� -1 -13 5
tan Sin Cos

5 34

� �
�� �

� �
�����	����4���7�9���	
��	�&��	���

a b
1

b c c a
� �

� �
�������	�

���� 
�����$���%������� ���� ���������������
������������� &���(�"�)&
�
� �����:�!�"�������������������!���"���
���
����/�������������!�"���
'
����
�/��	
��'���
��	��

���!�������"��
��� "/�;��	
�������������������	�&��	���30����7�5�����������
��/�73���������'�����
����
(
���#

��� ���!��������<��(�������������	
��'���
��	��� 1 1
A (Adj A)

det A
� �

��� %���
��	
�/�
�����
8��������/�;���������
�
��
�	������5/�2=�,�5���/�=�3�2��/53=��

��� ������/�������
����� a, b, c ���� d ��'���
��	��

��	(a b) (c d) [acd]b [bcd]a� � � � � ���		��� (a b) (c d) [a bd]c [abc]d� � � � �

��� ���!��"��4���
���(�
�����������(�
���	
��'���
��	���
A B C

cosA cosB - cosC 1 4cos .cos .sin
2 2 2

� � � �

��� �������5��
����'���
��	���
2 bc A

tan sin
b c 2

� �
�

��������	
�� ����������������������
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�� %��*�������+�������������$�����,���������-./�"�$.�0�12�$��� ��$21���3

���� *
���������/�������������������/�5��

1y b y b
x f (y)

a a
�� �

� � � �

1 x b
f (x)

a
� �

� � %���
����

555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555

�� %��*�����*�4$�������������$�����,������-./"
� 2

1

1 x
���� >��
����������
���
��&	
����5����?��

��������5����?����������5���@�������������5���@��������	�5���� 
�6���������5�����
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�� ���
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1 2 3 8
A , B

3 4 7 2
�$�*�!50
"#���������*�5�

���� >��
���	���� ���!���"����� ���"�5�!
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24

62

4237

2813

43

21

27

83
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12

31

24

62
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1
X
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'� %��*�����,��$,�������!�$�*��&��������4$���.�

�� �
� ��� �
� �� �� �

1 0 5

1 2 2

4 5 3

���� 2 2 1 5 1 5
Cofactor of 2 is ( 1) 3 20 17

4 3 4 3
� � �

� � � � � �
� �

3 2 1 5 1 5
Cofactor of 5 is ( 1) (2 5) 3

1 2 1 2
� � �

� � � � � � � �
� �
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&� �������$������6����� A(2 i - j + k), B( i - 3j - 5k), C(3 i - 4j - 4k) �$�������+����,�����$
������$����*� ���$�����

���� AB OB OA (1 2) i ( 3 1) j ( 5 1)k i 2 j 6k | AB | 1 4 36 41� � � � � � � � � � � � � �  � � � �

BC OC OB (3 1) i ( 4 3) j ( 4 5)k 2 i j k | BC | 4 1 1 6� � � � � � � � � � � � �  � � � �

CA OA OC (2 3) i ( 1 4) j (1 4)k i 3 j 5k 1 9 25 35� � � � � � � � � � � � � � � � �

A
�
�� 2 2 2| AB | 41; | BC | | CA | 6 35 41� � � � � �� 2 2 2| AB | | BC | | CA |� � �

�!��"��4����������(	����(�
�������(�
#
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7� %��*� ����$�����1������� ����+�,���� i + 2 j + 3k $�*� 3 i - j + 2k

���� B
���C
� a i 2 j 3k� � � � b 3i j 2k� � �

2 2 2 2 2 2

a.b ( i 2 j 3k).(3i j 2k) 1(3) 2( 1) 3(2)
cos

| a || b | 14 141 2 3 . 3 ( 1) 2

� � � � � � �
� � � � �

� � � � �

3 2 6 7 1
cos60º

14 14 2

� �
� � � �


!�(�
�����7�9
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�� ���� a = i + j + k �$�*� b=2i +3j+k����*�6��8�,�����+�,������� b��� a �$�*����4$�����*��

���� *
� a i j k,� � � b 2i 3 j k� � � a.b 1(2) 1(3) 1(1) 2 3 1 6� � � � � � � �

!���� 2 2 2| a | 1 1 1 3� � � �


�'��+
�������
�������� b ���� a ���
2

b.a 6
a ( i j k) 2( i j k)

3| a |

� � � �� � � � � �	 
 	 
	 
 � �� �

!����;�(�����
�����	
�'��+
�������
�����
| b.a | 6 2 3

2 3
| a | 3 3

�
� � � �
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9� ���4��$��� :�:� ���4�.�"�$,���2���"�1�����
���� >��
���	��������������/��������#

3 3x y
cos ,sin

a b
� � � � �

1/3 1/3x y
cos ,sin

a b
� � � �� � � � �� � � �
	 
 	 


D�&��

2 21/3 1/3 2/3 2/3
2 2 x y x y

cos sin 1 1 1
a b a b

� � � �� � � � � � � �� � � �� � � �  � �  � �� � � � � � � �� � � �� � � � � � � �� � � �
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;� %��*�$�,����� ���,����������6����*� ��(�

���� B
���C
���C�����	
��
8���
������
���������


�1
�����
2

7
k

�
�

2
k

7

�
� �

2
Periodof coskx

k

�� ��� �
� 	
�



2

cos x
7

�� �
� �
� �

���	
��
8���
������
���������
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��� <��+�� ��$�� ,��!.��� ���!.�"��

�����*#A#%����	�����	��

2 2x x x xe e e e

2 2

� �� � � �� �
� �� � � �� � � �
	 
 	 


��
x x x xe e e e

cosh x ; sinh x
2 2

� �� �� � � �� �
� �	 
� � � �� � � �	 
 �  �� �

�

� � � �2 2x x x xe e e e

4

� �� �
� � �� 	


x(4.e
�

x.e� )

4
��� 2 2[ (a b) (a b) 4ab]� � � ��

4
�

4
1 R.H.S� �
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�������	#

��� �������$�� � � �

2

2

2

1 a a

1 b b = (a b)(b c)(c a)

1 c c

����

2

2

2

1 a a

L.H.S 1 b b

1 c c

�

2

2 2
2 2 1

2 2
3 3 1

1 a a

0 b a b a ( R R R

R R R )0 c a c a

� � � � �
� �� �

�

� � � � � �
� � � � �

� � � �� �

2 2

2 2

b a b a b a (b a)(b a) 1 b a
1. (b a)(c a)

c a (c a)(c a) 1 c ac a c a
� � � � � � � � � � �(b a)(c a)((c a) (b a)) (a b)(b c)(c a) R.H.S
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��� %��*��������*�����$�����������6�����
-)2!2�/2�#-'2�2&/2��-'2!2=!/�$�*�>-72&2=�/�1��,�6�$�$��
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�(��
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OA 3 i 2 j k� � � ��OB 4 i j 5k� � � � ��OC 4 i 2 j 2k� � � ��OD 6i 5 j k� � �


 AB OB OA (4 i j 5k) (3i 2 j k) i ( 2) j 4k� � � � � � � � � � � � � �

AC OC OA (4 i 2 j 2k) (3 i 2 j k) i 3k� � � � � � � � � �

AD OD OA (6 i 5 j k) (3i 2 j k) 3i 3 j 2k� � � � � � � � � � �

!��"��4��6���
���'������[AB AC AD] 0�

1 2 4

1 0 3 0

3 3 2

� �
 � �

�
�����0��5��5���5��0��3�2<������0�5)���3������)��2$���$
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�)� ��� [bcd]+[cad]+[abd] = [abc] 2� ����� ���� ��$�� ���� 6����� ����� 6������� +�,���

a, b, c,d $���,�6�$�$��

���� *
��A(a),B(b),C(c),D(d) �
'�

����	
�1#F.�����	
�(��
��'�����&#�#���E

A(a),B(b),C(c),D(d) ���
���'���������AB, AC, AD ��
���'�����

[AB, AC, AD] 0� � [OB OA OC OA OD OA] 0� � � � �

[b a, c a, d a] 0� � � � � [b a].[ c a] [d a] 0 [ [abc] a.(b c)]� � � � � � � ��

[b a].[ c [d a] a [d a] 0� � � � � � � � � [b a].[ c d c a a d a a] 0� � � � � � � � � �

[b a].[ c d c a a d 0] 0 [ a a 0]� � � � � � � � � � ��
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b.c d b.[c a] b.[a d] a.[c d] a[c a] a.[a d] 0� � � � � � � � � � � � �

[b c d] [b c a] [b c d] [a c d] [a c a] [a a d] 0, [[a c a] 0, [a a d] 0]� � � � � � � � �

[b c d] [a b c] [a b d] [c a d] 0� � � � �

[ [b c a] [a b c], [b a d] [a b d], [a c d] [c a d]]� � � ��

[b c d] [c a d] [a b d] [a b c]� � � � A
��
��	
�(��
���
������'���
�#
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�'�		�������$��
tan � ��� �� �� ��	

=
tan � ��� �� �
�

���� *#A#%���
2 2tan sec 1 (tan sec ) (sec tan )

tan sec 1 tan sec 1

� � � � � � � � � � �
�

� � � � � � � �
2 2( 1 sec cos )� � � ��

����
(tan sec ) (sec tan )(sec tan )

tan sec 1

� � � � � � � � � �
�

� � � �

����
(tan sec ) (1 sec tan )(tan sec )(1 (sec tan ))

tan sec 1


 � 
 � 
 � 

 � 
 � 
 � 

	 	


 � 
 � 1 sec tan� 
 � 

tan sec	 
 � 


���
sin 1 sin 1

R.H.S
cos cos cos

� � �
� � � �

� � �
5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555

�&� ���+�� ���� �?�$�����!� ,���� 0� ��� ���� "� (� $�*������� �����$�� ��������

���� >��
��
8�����������������������)

� 22(1 sin ) 11sin 7� � � � � 22 2sin 11sin 7� � �� � �
22sin 11sin 5 0� �� �� � 22sin 10sin sin 5 0� �� �� �� �

2sin (sin 5) (sin 5) 0 � � � � � � � (2sin 1)(sin 5) 0 � � � � �

2sin 1 0, sin 5 0 � � � � � � 2sin 1, sin 5 � � � � �������������
1

sin sin
2 6

�
� � � � ��	
�
�1#F���

6

�
� �


�>
�
��������������(��
���/� nn ( 1) , n Z� � � � � � � ���
nn ( 1) , n Z

6

�
� � � � � �
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�7� %��*�����+$�������
� �
� �
� �

-1 -13 5
tan Sin + Cos

5 34

���� *
�� 1 3 3 3
Sin sin tan

5 5 4
� � � � �� � � � � �� 	

 �

G
1 5 5 3

Cos cos tan
534 34

� � �� � � � � �

D�&�� 1 13 5 tan tan
tan Sin Cos tan( )

5 1 tan tan34
� � � � �� �

� � � �� �	 
 � � �� �

3 3
15 12 274 5

3 3 20 9 111 .
4 5

� �
� � �

��
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a b

+ = 1
b + c c + a

���� >��
���	���4�7�����	
��������	
�����
����
�&
�C��&��	��� 2 2 2c a b 2abcosC� � �

2 2 2c a b 2abcos60º� � � � )1.......(abbac
2

1
.ab2bac 222222 ��������

�D�&�*#A#%���
cacbabc

bcbaac

)ac)(cb(

)cb(b)ac(a

ac

b

cb

a
2

22

���

���
�

��
���

�
�

�
�

ca)abba(babc

bcbaac
22

22

�����

���
�

2 2

2 2

ac a b bc
1 R.H.S

bc a b ca

� � �
� � �

� � �
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�������	�

�� �������������������
��������������������������������
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�������������� �!���"��
��
 ���"����
��#�#��
�

���� ����H��'���
��	����������

���������>��
���:!�"�������������#

�B
�C��&���:!�!

������:!�"

%�������������������	�	��
���
��������!

�������� ������	!�� ������������ I�����J
����������I��������������������	!J

A
��
��&
�'���
���	����������

�����H��'���
��	���������

��������>��
����:!�"�������������#

B
�C��&���:"�"

������:!�"

��%��������������������	�	��
���
��������!

��������������!��������������I����J
�����������I�����������������������	"J

A
��
��&
�'���
���	����������
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�;� #��A$���4$��,$����*�,����2�������$��';��0��7��=�� ��*�+��1���1��7'�����$���6����+�

�������� ��

���� >��
��%����:�30�����7��5����738��8�K
���6������*#A#%����%����30����7����5����30��7�5����73	��73���

%���%���������


���6�!���!��
��	���%�C�������
�����C�D
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%�C�:30���7C5���738�##########���
���6�)��B
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B�����(��C�������
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�

*#A#%��30�����7�C���5��30�#30��7C��75�

��7385�7C����#30��7C��$������
����������

�738#305�7C#30���#30��7C��$�738#305�7C#�305������30��$�

�738#305�7C#�3,����73 �738#305�7C#�3#������73

�738#30573C��������73��73�3085��C�����73��������
(
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%���%�C���������
�&	
�
�
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! � ���
���$����	�����$��4$���.������6��+����$�� ( )� �1 1
A Adj A

det A

���� B
���C
�
�
�
�

�

�

�
�
�

�

�
�

333

222

111

cba

cba

cba

A

B
���C
��������������	��	��	��#####���!	�"	�4	�######


�!�+

T
1 1 1

2 2 2

3 3 3

A B C

A A B C

A B C

� �
� �� � �
� �� �

�
1 2 3

1 2 3

1 2 3

A A A

AdjA B B B

C C C

� �
� � � � �
� �� �

1 1 1 1 2 3

2 2 2 1 2 3
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