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f (x)
log(2 x)
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#� ������������$���%������&�	�'���������������$�(�)�	�'���%���������$�(��&�	�'�����������
���$���*������  �+�%���������,���)&(�,��-&���	�,��.&���������%���"� �����	��������� �������
�������$���%�/  �����"�������  �+��  ��������$�(����+�������� +�����

.� ����
2 4

A
5 3

�� �
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(��������	��0�1���	���1�

2� 3��/����������%�����/�����%������"����������� 2a 3b 5c,a 2b 3c,7a c� � � � � � �������  �����/���

a, b,c ��������!��% �����"�������
-� 4����a 2i 4 j 5k� � � ( b i j k� � � (�c j 2k� � ����	�����"�������������%%�����	����������a b c� �
5� ��� a i 2 j 3k� � � ���	�b 3i 2j 2k� � � (���������/������a b� ��	�a b� ������%��%��	�� �����������������

)� 6��"�������
cos9º sin9º

cot36º
cos9º sin9º

�
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�
7� ��	�����%���	����������������	����	�����������������0�.��0�7�0�����0������

�&� �����������#���������/������ � �ex log 3 10� � �

�������	
#
��� �����	$�	%���	��	���	��������	�����	�����	��������� &	�	'	"	! 

��� 3��/������

bc b c 1

ca c a 1 (a b)(b c)(c a)

ab a b 1

�
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��� 4�������8�9�:���������+� �������+���/����������;<=���3��/��������AB AC AD AE AF 3AD 6AO.� � � � � �

�#� ��� a i 2 j 3k, b 2 i j k� � � � � � ���	� c i 3 j 2k� � � (���	� a (b c).� �

�.� �����������������+�� ��� �% �����
2

�
(6��"��������������0���������������������>�������������

�2� 3� "�
 22cos 3 sin 1 0.� � � � � ����6��"������� 1 11 1
cos 2 tan sin 4 tan

7 3
� �� � � ��� � � �

� 	 � 	
�5� ������8(��6��"������ B C b c A

tan cot
2 b c 2
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�7� ������+����������� ��	���������/�����
1 1 1 n

.....(upto ’n ’terms) , n N
1.4 4.7 7.10 3n 1

� � � � � �
�

(

�&� ���
1 2 3

A 0 1 4

2 2 1
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� �� �� �
� ��� 	

�������	� 1(A ’)� �

��� 3� "��������  �/�+��?����������@����!A��	��������	�#�0.�02'��)(���>�0)'��#���	�2�>��05'��&�
��� �������(>�(>��(�����.(&(>#�(�8���(�(>�����	�9����(>.(>2�(���	�����	����������/���� AB ���	�CD �

�#� ����(��(�8�������+ ������������+ �(������%��"������� 2 2 2A B C A B C
sin sin sin 1 2cos cos sin .

2 2 2 2 2 2
� � � �

�.� ��������8(���������#(������.(������2(���	��,(��(���(������	�����
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&� '�����$����(���������$�����%������������ !"�#�
�

1
log(2 x)

��%� @"����������	����	�/������>���G�&���	���>������

����>���H�&���	���>�������������H�����	���������������>�(����>�C�D
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)� �� �����������*� �$�+�$��� �,���-��� �$�(���������*�.� /���-���+$���������*�.� �,���-��

�����(���� ���*����$���� ��%%��0� +������ ���� 1��/,.� 1���,.� 1��2,� ���$� ���+����3�%��
4���0�(����!��%0����.� ������$������%�3�%������ �$�����*�� ����$���$�+�

��%� I���������#���%���������$������%�����	����������/��������
���������8��������6�������:��

� � � �A 10 12 8 12 10 12 120 96 120� � � � �
3�  �+�%�������#���%���������$������%�����	���������� ������������

80 Chemistry

B 60 Physics

40 Economics
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*��� �"� �������������$�����������%���+"��������

80

AB [120 96 120] 60 [120 80 96 60 120 40] [9600 5760 4800] [20160]
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2 -4
A =

-5 3
��$���������5�6�������6�

��%�
2 4 2 5

A A’
5 3 4 3
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� � �� � � �� �	 
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2 4 2 5 2 2 4 5 4 9

A A’
5 3 4 3 5 4 3 3 9 6

� � � � � �� � � � � � � �
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2 4 2 5 4 16 10 12 20 22
AA’

5 3 4 3 10 12 25 9 22 34

� � � � � �� � � � � � � �
� � �� � � � � � � �� � � � � �	 
 	 
 	 
 	 




��������	�	���
���
�
�

������	������

��
��
��

7� �$�8��$����$��+������8$����9�:����� � � � � � �2a 3b 5c, a 2b 3c, 7a c �������%%�����.
8$���� a, b, c � ���������+%�����3�������

��%� @"���%���� OP 2a 3b 5c, OQ a 2b 3c,� � � � � � � � OR 7a c� � (�/�����<�����+�
I�/(� PQ OQ OP� � (a 2b 3c) ( 2a 3b 5c)� � � � � � � 3a b 2c� � �
QR OR OQ� � (7a c) (a 2b 3c)� � � � � 6a 2b 4c 2(3a b 2c) 2PQ� � � � � � �

QR 2PQ� � (�/����������������� Rt,PQtQR ��
J���������"������� QR, PQ �������  ��������������%�����6(�K(�,�������  �����

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
�� ;��� � � � � � � � �a 2i 4j 5k, b i j k, c j 2k ��'���� �$�������3������ ��� �$���++�����

������������� � �a b c
��%� @"���a=2 i+4j 5k, b= i+j+k, c=0 i+j+2k� (�����

a b c� � (2i 4 j 5k) (i j k) (0i j 2k)� � � � � � � � � 3i 6 j 2k� � �
2 2 2| a b c | 3 6 ( 2)� � � � � � � 9 36 4 49 7� � � � �

��,�?���	�����"������
(a b c)

| a b c |

� � �
�

� �
(3 i 6 j 2k)

7

� � �
�
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<� 	�� a = i + 2j - 3k, b = 3i - j + 2k ��$����$�8��$��� a + b, a - b �����+��+������%���

��%� kji4)k2ji3()k3j2i(ba ����������

k5j3i2)k2ji3()k3j2i(ba �����������

I�/(� (a b).(a b)� � (4 i j k).( 2 i 3 j 5k)� � � � � � 4( 2) 1(3) ( 1)( 5) 8 3 5 8 8 0� � � � � � � � � � � � � �

�� )ba(and)ba( �� �����%��%��	�� ��
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

/� 9��3���$���
�

�
�

cos9º sin9º
cot36º

cos9º sin9º

��%�
º9sinº9cos

º9sinº9cos
S.H.L

�
�

�

cos9º sin9º
1 tan9º tan 45º tan9ºcos9º cos9º

cos9º sin9º 1 tan9º 1 tan 45º tan9º
cos9º cos9º

� � �
� � �

� ��
������.2L07L�������2.L

������7&L>#-L������#-L�,�J�3
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=� '�����$��+��������� ��� !�5�2!�5�=!�5����5���!"�  ������+�����3�� ����0��"

��%� @"���������0�.��0�7��0����0�����

��������0�.�0�7�0����0���������������0����0�#��0����0������
n(n 1)(2n 1)

tan x
6

� �� �� � �� 	

6���	���� tan(kx)
| k |

�
� ����

6
Period

n(n 1)(2n 1) n(n 1)(2n 1)
6

� �
� � �

� � � �
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�,� 	�����$!#)��$����$�8��$��� x = log(3 + 10)

��%� @"����������#(����������3�����#� 2
elog (3 3 1)� � � 1 2

eSinh x log x x 1�� �� �� � �	 
� � �� �
�

e elog (3 9 1) log (3 10)� � � � �
���� elog (3 10)� � ��J�����%��"�	
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bc b + c 1

ca c + a 1 = (a - b)(b - c)(c - a)

ab a + b 1

��%� 4�J�3��� 2 2 1

3 3 1

bc b c 1 bc b c 1

( R R Rca c a 1 c(a b) a b 0

R R R )ab a b 1 b(a c) a c 0

� �
� �� � � �

� �� � �

�

bc b c 1

(a b)(a c) c 1 0 (a b)(a c)(c b)

b 1 0

�
� � � � � � � �����>����>����>������,�J�3

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>
�&� 	�����>�'��������0�%���$�!�0���8��$��������
.� �$���+��3���$��

AB + AC + AD + AE + AF = 3AD = 6AO
��%� @"�����89:��������+� �������+���/����������1<1�

�� (AB AC) (AD) (AE AF)� � � �

�� (AB AC) (AD) (BD CD)� � � � ����E� AE BD, AF CD� � F

(AB BD) AD (AC CD) (AD) (AD) AD 3AD� � � � � � � � �

3(2AO)� E� AD 2AO� F

6AO�
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

�)� 	�� a = i - 2j - 3k, b = 2 i + j - k ����� c = i + 3j - 2k .������a×(b×c).

��%� @"��� a i 2 j 3k, b 2 i j k� � � � � � ����� c i 3 j 2k� � �

I�/(�

i j k

b c 2 1 1 i ( 2 3) j( 4 1) k(6 1) i 3 j 5k

1 3 2

� � � � � � � � � � � � � �
�

i j k

a (b c) 1 2 3 i ( 10 9) j(5 3) k(3 2) i 8 j 5k

1 3 5

� � � � � � � � � � � � � � � � �

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

�2� 	������������������0��%�(�%��+%�����
2

.�+��3���$��

 �"� ������5�������#�&�����&�  ��"�������?�������#�&����&�

��%� ���
2 2sinA cosA sin A cos A

tanA cotA
cosA sinA sinAcosA

�
� � � �

1 2 2
2cosec2A

sin A.cosA 2sin AcosA sin 2A
� � � �

���������>�������
2 21 1 tan A 1 tan A 2

tan A 2 2cot 2A
tan A tan A 2tan A tan 2A

� �� �
� � � � � �� �� �
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�7� ��%3�� � � �22cos ����  !

��%� @"����?�������� 22cos 3 sin 1 0� � � � �
2 22(1 sin ) 3 sin 1 0 2 2sin 3 sin 1 0
 � � � �  � 
 � � � �  �

22sin 3 sin 3 0� � � � � � �� � 2 22sin 2 3 sin 3 sin ( 3) 0� � � � �� �

2sin (sin 3) 3(sin 3) 0� � �� � � � �

(sin 3)(2sin 3) 0 (sin 3) 0 sin 3 which has nosolution� � � � � � � � � � � � � �

�����
3

(2sin 3) 0 2sin 3 sin
2

� � � � � � � � �

3��
3

sin sin
2 3

�
� � � (������6�N���

3

�
� �

��@����� ��� �������+"������ nn ( 1) , n Z� � � � � � � � Zn,
3

)1(n n �
�

�����

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

��� 9��3���$��� � �� � � �
� � � �
� � � �

1 11 1
cos 2Tan = sin 4Tan

7 3

��%� O����$�� 1 1 1
Tan tan

7 7
� � �� � � ���	� ���

3

1
Tan 1 1

tan
3

� � � (�����

2
1

2

1
11 1 tan 4849cos 2Tan cos2

17 1 tan 1
49

�
�� �� � � � � � �� �

	 
 � � � 50

24

25
� ���������

� ��(�
4

3

8

9

3

2

9

1
1

3

1
.2

tan1

tan2
2tan

3

1
tan

2
���

�
�

��

�
�����

J����(� ))2(2sin()4sin(
3

1
Tan4sin 1 �����

�
�

	


� � �

2

3
2.

2 tan 2 3 16 244
9 2 25 251 tan 2 1

16

�
� � � � �

� � �
��������

�������������	����(� �
�
�

�
�
���

�
�

�
�
� 		

3

1
Tan4sin

7

1
Tan2cos 11
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�<� 	������.�+��3�� �$���
B C b c A

tan cot
2 b c 2
� �� � �� � �	 


��%�
b c 2R sin B 2R sin C 2R(sin B sin C) sin B sin C

b c 2R sin B 2R sin C 2R(sin B sin C) sin B sin C

� � � �
� � �

� � � �

B C B C
2cos sin

B C B C2 2
cot tan

B C B C 2 2
2sin cos

2 2

� �� � � �
� � � �� 	 � 	 � �� � � �
 
 � � � �� 	 � 	� �� � � �
� � � �� 	 � 	

b c A B C B C A
tan tan In ABC, cot tan

b c 2 2 2 2

� �� � �� � � �� 	 
 	� � � � �� � � �� � �
�

B C b c A
tan cot

2 b c 2

� �� �� �� �	 
 �
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�/� 	�� �����.� 0����� ���� �8�� �������3�� ���������� �$��� +��3�� �$���  0��"��#�� ���0��

��%� 9�������@"�����������
����(�+�
���8������/�������"����������(�����

���+���
���8����������������+�����
8������ ������������

��������
����(�+���
�8�������������������������������+����
�8������ �������������

3�(��+��������	�����+��(��������"�������	�����;8=

9����&��@"�����
��������������(������������������������������������������E�J�������(����F

���������������������+
���8����������(������+��������������+����������������������E�J�������(���8F

�������+���
���8����������(������+�������������������+���������������������#�

I�/(������+�������������E+�����F��������������������������.����E���������P����F

��+����������������+������(����8��E������#��P��.�F

J����(�/��%��"�	�������+�������������+��

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

�=� 9��3���$��� � � � � �
�

1 1 1 n
..... n  terms

1.4 4.7 7.10 3n 1

��%� �
�"�#$�#%&�%����

�(.(5���������������6�/��������(�	���#��������*�����0����>���	�����*���0��>��#��0#�>#�#�>�

.(5(�&�������������6�/�����.(�	�#�����������*���.�0����>���#���#��0��

������������� �
� �n

1
T

(3n 2)(3n 1)
1 1 1 1 n

Let,   S(n) : .....
1.4 4.7 7.10 (3n 2)(3n 1) 3n 1

� � � � �
� � �

���+���
1 1

L.H.S  of S(1) ;
1.4 4

� �
1 1

 R.H.S of S(1)
3.1 1 4

� �
�

��4�J�3���,�J�3�

3�(�3����������

���+�&� ������������3�$���������(����$�I
1 1 1 1 k

S(k) : .....      .....(1)
1.4 4.7 7.10 (3k 2)(3k 1) 3k 1

� � � � �
� � �

���+�)� O�����/������3�$0���������

�$0�����������
1

(3(k 1) 2)(3(k 1) 1)� � � � �
1

(3k 1)(3k 4)� �

<���		�+��$0�������������������	���������(�/��+��
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