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������ ������������� ���������������
�	���� ������������� ����������������

(�(� 1Sin (sin ) for ,
2 2

� � �� �� � � �� �	 
� �
1sin(Sin x) x for x [ 1,1]� � � �

1Cos (cos ) for [0, ]� � � � �� � 1cos(Cos x) x for x [ 1,1]� � � �

1Tan (tan ) for ,
2 2

� � � �� � � �� �� �
� �

1tan(Tan x) x for x R� � �

)� xCot)x(Cot;xTan)x(Tan;xCos)x(Cos;xSin)x(Sin 11111111 �������� ��������������

#�
2

xCscxSec;
2

xCotxTan;
2

xCosxSin 111111 �
��

�
��

�
�� ������

*� ����
1 1 1

Sin (x) Cosec if x [ 1,0) (0,1]
x

� �� � � � ������
1 1 1

Cos (x) Sec if x [ 1,0) (0,1]
x

� �� � � �

������
1 1 1

Cot x Tan if x 0
x

� �� � �����
1 1 1

Cot x Tan if x 0
x

� �� � � 	
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1

1

1 1

1

x y
Tan , if xy 1

1 xy

x y
Tan , if xy 1, x 0, y 0

1 xyTan x Tan y
x y

Tan , if xy 1, x 0, y 0
1 xy

, if xy 1
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TanyTanxTan 111
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1 1 22Sin x Sin 2x 1 x� � � �� �� �

� 	
1 1 33Sin x Sin (3x 4x )� �� �

1 1 22Cos x Cos (2x 1)� �� � 1 1 33Cos x Cos (4x 3x)� �� �

1 1
2

2x
2Tan x Tan

1 x
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0���������&��&���������
����������&������(

��������(
�,!��
�������� ����	������&�����	���(

�����
 /����
�������� ����
������

/�����	������&���� ����&��	���#��
�����

0�����&���	�&��	������ �#����
�����

0������	���&����&�����	������

����	������&�����	���(

��)�*��*%��1������	��$*�	 �� ��!�**�1�-

,!��
���� ����������&������

,!��
���� �����������&���������

,!���������������� �����������&��������

,!���������������� ����	��������&���	�����(

��������)
����� 1 1 1
Sin (x) Cosec

x
� � � �� � �

� 	
�!��� x [ 1,0) (0,1]� � �

����� 1 1 1
Cos (x) Sec

x
� �  �� � �

� �
�!��� x [ 1,0) (0,1]� � �

������ 1 1 1
Tan x Cot

x
� � � �� � �

� 	
�!����
�������#� 1 1 1

Tan x Cot
x

� � � �� �
 � � �
� 	

�!����
�2����

�����
 ����/��� 1Sin x� � � �� �� 1 11 1
x sin cosec Cosec 0 Sin x

x x
� �� �� � � � � �� �
� 	

�����/�����	���&��� ��
1 11 1

x cos sec Sec Cos x
x x

� � �� �� � �� � � �� �
� �

�������"33�	���
�����

/��������&���� ��
1 11 1

x tan cot Cot Tan x
x x

� �� �� � � � � � �� �
� 	

�"33�	���
�2����(�/�����&�2%��� �� 1 1 1Tan x Tan ( y) Tan y� � �� � � �

1 1 1 11 1 1 1
Cot Cot Cot Cot

y y y x
� � � �� � � � � �

� � � � � � � � �� � � � �� �� 	 � 	 � 	

 � 
 � 
 �

'���
�����
1 1 1

Cot x Tan
x

� �� ��!��4� �����
1 1 1

Cot x Tan
x

� �� � � ��!��5�
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.� ����� 1 1Cos x Sin x
2

� � �
� �

�����
 ,!��&���� �� 1 1Cos Sin x� �� 1 1Cos (0) Sin (0) 0
2 2

� � � �
� � � � �

/����5����� �� 1 10 Cos x , 0 Sin x
2 2

� �� �

 	 	 


/���������&����� ��0
2

�
� � � ��#�	��&�

0����� 0
2 2

� �� �� � � �	 

� �

��#� cos sin x
2

�� �� �  � 	 

� �

1 1Cos x Cos x
2 2

� �� �
� � ��� � � � 1 1Cos x Sin

2
� � �

� � �

/���2��5��� �� 1 1Cos x , Sin x 0
2 2

� �� ��
	 
 � 
 	

/��������&���� ���&	����#� 0
2

��
� � � (�0��� 0

2

�
� �� �

0����
2 2

� �� �� � � � �	 

� �

6�� ���� cos sin x
2

�� �� � � � �� 	

 �

1Cos x
2

� �
� � ��

1 1 1Cos x Cos x Sin x
2 2

� � �� �
� � � �  � �

��������#
� Rxallfor
2

xCotxTan 11 �
�

�� ��

�����

1Let x R and Tan x , then x tan and

2 2
� �� �

� � � � � � � �

6�� ���� cot tan x
2

�� ���  � 	 

� �

/�	������
������

,�� �	���	�� 0
2

�
� � � �� ���� 0

2 2

� �� �� � �� 	

 �

7�1��!��)��8"���������1�� ����
1Cot x

2
� �

� ��

0�����
1Cot x

2
� �

� � � 1 1Tan x Cot x
2

� � �
� � �
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���5��

,�� �	���	�� 0
2

�
� � 	 � �� ����

2 2

� �� �� �� � �	 

� �

7�1��!��)��8"���������1�� ����
1Cot x

2
� �

� ��

0�����
1 1Tan x Cot

2
� � �

� �

�����

�,!����������������� ��������9��	�����&���(

�����(
�,!��
��������������� ��������9��	�����&���(

��������*
�,!������%����#���9%����� ��
��
�

��
� �	�
	 ��� 22111 x1yy1xSinySinxSin

�����
 �"33�	��� ��������%����#���9%��(

/��������&���#�����%&�(�� ��	��&���	��&%��#�$�� ���:���$�*�-���� ��
�

��
� �

2
,0

0���� 2 2cos 1 x , cos 1 y� � � � � � ��#� 0 ( )� � � � � �

6�� ���� 2 2cos( ) cos cos sin sin (1 x )(1 y ) xy 0� �� � � �� � � � � � � � �	���� 2 2x y 1� �

0����� , 0 ( )
2 2

� �� � ��� � � �  �� �� 	

 �

7�1�� 2 2sin(a ) sin cos cos sin x 1 y y 1 x�� � � �� � � � � � �

0�����
1 2 2Sin x 1 y y 1 x� 
 ��  � � �  �� �� �

� "	��
1 1 1 2 2Sin x Sin y Sin x 1 y y 1 x� � � 
 � � �  �� �� �

����
 ���� 1 1 1 2 2Sin x Sin y Sin x 1 y y 1 x if x, y [0,1]� � � 
 �� � � � � �� �� �

����� 1 1 1 2 2Sin x Sin y Cos (1 x )(1 y ) xy if x, y [0,1]� � � 
 � � � � � �� �� �

������ 1 1 1 2 2Sin x Sin y Cos (1 x )(1 y ) xy if 0 y x 1� � � 
 �� � � �  � � �� �� �

����� 1 1 1 2 2Cos x Cos y Cos xy (1 x )(1 y ) if x, y [0,1]� � � 
 � � � � � �� �� �

���� 1 1 1 2 2Cos x Cos y Cos xy (1 x )(1 y ) if 0 x y 1� � � 
 �� �  � � � � �� �� �

����� 1 1 1 2 2 2 2Cos x Cos y Sin y (1 x ) x (1 y ) if x, y [0,1] and x y 1� � � 
 � � �  � �  �� �� �

������ 1 1 1 2 2Cos Cos y Sin y 1 x x 1 y if x, y [0,1]� � � 
 �� � � � � �� �� �
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�;����4���%4����! �����%5��� �� 1 1 1 x y
Tan x Tan y Tan

1 xy
� � � � ��

� � � 	�
 �

������%4��� �� 1 1 1 x y
Tan x Tan y Tan

1 xy
� � � � ��

� � � � � 	�
 �
�����
 /��� 1 1Tan x , Tan y x tan , y tan� �� � � �� � � � �

<����� ����4���%4�� tan 0, tan 0 , 0, 0
2

�� ��  � � � � �� � �  �� � �� 	

 �

0
2

�
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