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�������*������������+���!&'��������,�������-����������((��)����������������������
��$������������������.�������������������)��/����������������������������)������
�)�(����������������������)�����,�������������/�0��������/���������/�0�������/
��������/����(�������������(��������/


���������(����������������1�)��������(��(���������������������������(������
�����������������0�2��#�
���(������������������)�������
������������������������1����/�$343$���#�1��������)�5����)�������
�����������/�1��������)�$46/�346�����������$376���#��%�������������1����������)����/
$37$%/�$46������1��������)���������3/�%�����������34%�

+�����������������/�1������(���������������������(�����)������)���������
���������������������(�������������/�,��(��������)���������������)���������(�������
������������8���))���/������������(������/�
����
����(�����������)������)��$���������(���/�)���������/��)9���/���������������������)
������(��(����������)������)�
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bbb
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("6� db
ca

dc
ba �

����/������ ����/�� 	���� ��� �/�� ����������� ��� � 	*��������"� �/���	� ��� ��� �7�� ��7	
,���������	-� ����/������"���� ������/�����

$����� ��	�

a b c a b c

A a b c , B a b c

a b c a b c

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� � � �

1 1 1 1 1 1

2 2 2 3 3 3

3 3 3 2 2 2

det A a (b c b c ) b (a c a c ) c (a b a b )� � � � � �1 2 3 3 2 1 2 3 3 2 1 2 3 3 2

��������� a b c a b c a b c a b c a b c a b c� � � � � �1 2 3 1 3 2 2 1 3 3 1 2 2 3 1 3 2 1

det B a (b c b c ) b (a c a c ) c (a b a b )� � � � � �1 3 2 2 3 1 3 2 2 3 1 3 2 2 3

�������� a b c a b c a b c a b c a b c a b c det A� � � � � � � �1 3 2 1 2 3 1 2 3 2 1 3 3 2 1 2 3 1

("6�� 2)4x1()2x3(
21
43

and2)2x3()4x1(
43
21 �������

����/��������  ������7����7	�,���������	-�����	*��������"���������������/��!��������/�
���������������/������"� �	�8����

$����� ��	�

a b c

A a b c

a b c

� �
� �� � �
� �� �

1 1 1

1 1 1

2 2 2
det A a (b c b c ) b (a c a c ) c (a b a b )� � � � � �1 1 2 2 1 1 1 2 2 1 1 1 2 2 1

��������� a b c a b c a b c a b c a b c a b c� � � � � � �1 1 2 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 0

����� 0|A|
cfc
beb
ada
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�
�
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�
�
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#���/������#�� ������/���������	�������7�,���������-�����	*��������"���������������9��
���9���'� �/����/��!������� �/���������������� �/������"��9������ �	�'� ����	� �/���������:
��������/����!�������"��,;������"�������"����5'�53'�5�5-

$����� ��	�

a b c ka b c

A a b c , B ka b c

a b c ka b c

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� � � �

1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3

det A a (b c b c ) b (a c a c ) c (a b a b )� � � � � �1 2 3 3 2 1 2 3 3 2 1 2 3 3 2
a b c a b c a b c a b c a b c a b c� � � � � �1 2 3 1 3 2 2 1 3 3 1 2 2 3 1 3 2 1

det B ka (b c b c ) b (ka c ka c ) c (ka b ka b )� � � � � �1 2 3 3 2 1 2 3 3 2 1 2 3 3 2
�������� ka b c ka b c ka b c ka b c ka b c ka b c k det A� � � � � � �1 2 3 1 3 2 2 1 2 3 1 2 2 3 1 3 2 1
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a b c

d e f p

g h i

� �	�����

ka kb kc ka kb kc ka kb kc

d e f kp, d e j (k )p, d e j (k m)p

g h i g h i mg mh mi

� � �l l l l l l l l


����

a b c ka kb kc a kb c a b c

k d e f d e f d ke f d e f

g h i g h i g kh i kg kh ki

� � � ��	���

��
ihg
fed
cba

k
kikhkg
kfkekd
kckbka

&
kikhkg
kfkekd
kckbka

ihg
fed
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%���/������%�� ����/���������������7�,���������-�����	*��������"��	��/��	�������/���7�
���9��	�� �/��� ��	� ����������� ���9�� �"���		���	� �/�� 	������ �/������������	� ��� �7�
	*����������	�

$����� ��	�

a x b c a b c x b c

A a x b c , B a b c , C x b c

a x b c a b c x b c

	� � � � � �
� � � � � �� 	 � �� � � � � �
� � � � � �	� � � � � �

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
det A (a x )(b c b c ) (a x )(b c b c ) (a x )(b c b c )� � � � � � � � �1 1 2 3 3 2 2 2 1 3 3 1 3 3 1 2 2 1
�������� a (b c b c ) x (b c b c ) a (b c b c ) x (b c b c )� � � � � � � �1 2 3 3 2 1 2 3 3 2 2 1 3 3 1 2 1 3 3 1

a (b c b c ) x (b c b c )� � � �3 1 2 2 1 3 1 2 2 1
������ 1a (b c b c ) a (b c b c ) a (b c b c ) x (b c b c )� � � � � � � �2 3 3 2 2 1 3 3 1 3 1 2 2 1 1 2 3 3 2

x (b c b c ) x (b c b c ) det B det C� � � � � �2 1 3 3 1 3 1 2 2 1

("6��
1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3 3 3

a b x c a b c a x c

a b y c a b c a y c

a b z c a b c a z c

�
� � �
�

)��/������)�� ���/���������	�������7�,���������-�����	*��������"���������7��/�'�����	
�/�� �����	�������� �������	� ��� ���/��� ��7� ,��� ������-�� �/��� �/�� !���� ��� �/���������:
��������/������"��9�������	�	���	��/��!����������������������/����!�������"�

$��������	�

a b c a kc b c

A a b c , B a kc b c

a b c a kc b c

	� � � �
� � � �� � 	� � � �
� � � �	� � � �

1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3 3

a kc b c a b c kc b c a b c c b c

det B a kc b c a b c kc b c a b c k c b c

a kc b c a b c kc b c a b c c b c

�
� � � � � �

�

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
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2� �/������2���/��	�������/���������	�����/���������	���������7�,���������-�����	*���
����"�7��/��/���������	�����/�������	���������������	�������/�����7�,���������-���
�/������"� �	�8����

$��������	�

a b c

A a b c

a b c

� �
� �� � �
� �� �

1 1 1

2 2 2

3 3 3

b c a c a b
a A b B c C a b c

b c a c a b
� � � � � �1 1 1 1 1 1

1 2 1 2 1 2 1 1 1
3 3 3 3 3 3

a (b c b c ) b (a c a c ) c (a b a b )� � � � � � �1 1 3 3 1 1 1 3 3 1 1 1 3 3 1

a b c a b c a b c a b c a b c a b c� � � � � � � �1 1 3 1 3 1 1 1 3 3 1 1 1 3 1 3 1 1 0

<� ���	���������	����������%�������������&�������	�� �����"��"��	������	��������	��������������
	�����	���������	��������	�������%��������	����	�����	�������	����	�����	�� ����'����

("6�� 0
bba
bba
bba

k
bkba
bkba
bkba

333

222

111

333

222

111
��

=� �/������<��  �� �/���������	����� 	*��������"�������������	� ���"���� �7����7	� ,��
������	-�������������7/���"3���/���,"�-��	������������/�����������������/������"�

$��������	�
1 1 1

2 2 2

3 3 3

f (x) g (x) h (x)

F(x) f (x) g (x) h (x)

f (x) g (x) h (x)

� �
� �� � �
� �� �

1 1 1

2 2 2

3 3 3

f (a) g (a) h (a)

F(a) f (a) g (a) h (a) 0

f (a) g (a) h (a)

� �

��()����	���	�������* +�,���������	������-* ,


>� �/������������� ��� �������������"� �	� �/���������� ��� �/��������� �������	� ��� �/�

����"� 321

333

22

1

3

32

321
cba

cba
0ba
00a

c00
bb0
aaa

��



� �/������=� ������������ �7�� 	*����������	���� 	��� ������ �/������� ,��-3���������
��

$������$��������	�����	������ 11 12 11 12

21 22 21 22

a a b b
A , B

a a b b

� � � �
� �� � � �
� � � �

����� ��	�
�������
������.

��	�(�/��/��
/��/���
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babababa
babababa

bb
bb

aa
aa

AB

��	*
(,��*���/�����/��,*���/�����/��,
*���/�����/��,*���/�����/��,

��������/��/��������/��/��������/��/��������/��/��

����
������/��/��
������/��/��
������/��/��
������/��/��

��������/��/��������/��/��
������/��/��
������/��/��

��������*/��/��
/��/��,
������*/��/��
/��/��,

��*������
������,*/��/��
/��/��,���*��	�
,*��	�(,

���
� ����(� ������	������ ��� ������ 	����� 	���� ����� ��� �� ������������������ ���� ����� 	��	
��	*
(,�*��	�
,*��	�(,

����������0�����������	��!���	�������	����������	�����������!���	�	����
*�,�#����#��������	��	�	���������	�����#���������	�"�����/)���
*��,�#���� #��#�������� 	��	� 	��� ������	�� ���#�� ���� ��������	�� �� 	����� 	��
����������"�����!�������	�����#��

� ���� ��������!� �/�����	����� ���� ���"���� 	�� ������ 	��� ���������� /�	����� 	�����	�� 
��"�����	�	����������	�������	����"�����	�	����

*�,���	�� �����������)�������/����/�	���	�������	��������	�� ����������������
*��,� �����	��������� �������	�� ���	��!����� ������ /�	� ��� ��	�������	����� �������	�� 	��
������	�������	������&�������	���������)�
*���,�1��	���	�����������/�������������)���"������)�����	��"��"��	)�2������	�������	��
*��,� ���� "������� �����	�� ����	�"����	���� ��� ���&��� /�	� 	��� "������� ��� ��	��������	

���	�"����	��������/��������������������)��

���������	

���	
������������������������������������

����� ��&���+��9��	  ��������	

3, �/�/��*45���54, 3, 
(�(
�*6�������),.�#����)�
(�(


4, �/���������*��,�/�� 4, 
(�7��������	���"�)�
�7�*��,�(�7

("6�4 ����� ��
("6� ��
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00
00

43
00

02
01

5, �/�����������/�� 5, 
(�
$��
�7���(��������	���$

("6� 2 x 2 y x y� � �
("6� ��

�
��
�
��
�

��
����

�
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�

��
�

22
00

21
21

11
22

21
21

2, �/�/�	������3��/�� 2, 
(�(�	����
��������	�/��	������	���	�� ���

("6�4 �4��� �3 ("6�
1 0 0 1 0 1

0 0 0 0 0 0

� � � � � �
�� � � � � �

� � � � � �
��������	
8�	�� �8��	�"����	���������
��������
�����������������
�����
�����
��������
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�  ��

2
1 1 1 1 2 2 2 1 3 3 3 1 1 1

2
1 1 2 1 2 2 2 3 3 2 2 2 2

2
3 3 33 1 3 2 3

a + b + c a a + b + c a a + b + c a b c

� � � � � � � � � � � � � � � � �

a b cc c c c c

� � �/��� ����� �/�

!��������
1

2

�����6

2 2
1 1 1 1 2 2 2 1 3 3 3 1 1 1 1 2 2 2 1 3 3 3

2 2
1 1 2 1 2 2 2 3 3 3 1 2 1 2 2 2 3 3

2
1 2 33 1 3 2 3

a b c a a b c a a b c a b c a a b c a a b c

b b c b c b b c c b b c b c b b c

c c cc c c c c

� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � �

7���""�)��!�#��#�+#����������

��

2 2
1 1 1 1 2 2 2 1 3 3 3 1 1 1 1 2 2 2 1 3 3 3

2
3 1 2 2 2 3 3 2 1 2 3

1 2 3 1 2 3

a b c a a b c a a b c a b c a a b c a a b c

c b b b b b c b b b b

c c c c c c

� � � � � � � � � � � �
� �

7���""�)��!�#��#�+*#�#�,���������

2
1 1 2 1 3 1 2 3

1 3 2 1 2 3 3 2 1 1 2 3

1 2 3 1 2 3

a a a a a a a a

c b b b b c b a b b b

c c c c c c

� � �
1 1 1

1 2 3 2 2 2

3 3 3

a b c

a b c a b c [ | A | | A ’| ]

a b c

� ��

1 1 2 3 2a b c�� � ��

1
1 2 3

2
a b c

�
� �

�
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��  �� 1 2

1 cos ��? @ ��? ��?

� ��? A ��? B � ��? @ ��?

cos ��? A ��? ��? @

� ��� ��3���� �/��� 	/�7� �/�

��	��1��	��1��	��3


�����6 1

1 cos cos

cos 1 cos

cos cos 1

� �
� � � �

� �

���3*3+�����,+����*����+��������,����*��������+����,

�� 3+�����+�����������������������������+�����

��3+�����+�����+�����4������������

����������*�+��������,+����*�+��������,����*��������+�,�4������������

6�����	��	������
�� 3+�����+�����+�����4������������� �� 4������������
��3+�����+�����+���������� 3����������������

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

��  ��

� � � �
� � � �
� � � �
� � � �� � � �

0 1 1 b + c c - a b - a
1

A = 1 0 1 , B = c - b c + a a - b
2

1 1 0 b - c a - c a + b
��/��������������	�������������"

���� ��	�
����*+3,3*3,3*3,���33�4

���������	�����	�� ����

0 1 1 1 1 0

1 0 1 0 1 1
1 1 1

1 1 0 1 0 1
A 1 1 1

1 0 1 0 1 1
1 1 1

1 1 0 1 0 1

0 1 1 1 1 0

� �
�� �

� � �� �� � � �� �� � � � �� �� � � ��� �� �
� ��� �� �

1 1 1

Adj A= 1 1 1

1 1 1

�� �
� �� �� �
� ��� �

1

1 1 1
1 1

A (AdjA) 1 1 1
det A 2

1 1 1

�
�� �
� �� � � �� �
� ��	 




�
�������	
�������	����������

��
��
��

�����

0 1 1 b c c a b a c b b c c a a c a b a b
1 1

AB 1 0 1 . c b c a a b b c b c c a a c b a a b
2 2

1 1 0 b c a c a b b c c b c a c a b a a b

� � � � � � � � � � � �� � � � � �
� � � � � �� � � � � � � � � � � � � �� � � � � �
� � � � � �� � � � � � � � � � � �	 
 	 
 	 


0 2a 2a 0 a a
1

2b 0 2b b 0 b
2

2c 2c 0 c c 0

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� � � �

1 1

0 a a 1 1 1 0 a a 1 1 1
1 1

ABA (AB)A b 0 b . 1 1 1 b 0 b 1 1 1
2 2

c c 0 1 1 1 c c 0 1 1 1

� �
� �� � � � � � � �

� � � � � � � �� � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� �	 
 	 
 	 
 	 


0 a a 0 a a 0 a a 2a 0 0 a 0 0
1 1

b 0 b b 0 b b 0 b 0 2b 0 0 b 0
2 2

c c 0 c c 0 c c 0 0 0 2c 0 0 c

	 	 � 	 	 �� � � � � �
� � � � � �� � 	 	 	 	 	 � � �� � � � � �
� � � � � �� 	 	 � 	 	 �� � � � � �

��
(
�����������!�������	�� 
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#� �/�7��/��

-2a a + b c + a

a + b -2b b + c = 4(a + b)(b + c)(c + a)

c + a c + b -2c

���6 ��9�:�

2a a b c a

a b 2b b c

c a c b 2c

� � �
� � �
� � �

��+4�;2/�+*/�,�<+*�/,;+4�*�/,+*��,*/�,<*��,;*�/,*/�,4/*��,<

�� 4�;*/�,�+2/�<*�/,;4�*�/,*��,*/�,<*��,;*�/,*/�,4/*��,<

��4�;*/���4/�,+2/�<*�/,;4��4�/�/���/��<*��,;�/��/�/�4/�4/�<

��4�;/���+4/�<*�/,;5��5�/�/��<*��,;5�/��/�5/�<

�� ;4�/�4���+2�/�<;5���5�/���/���5��/5�/��/�/��<

;5�/����/��5/��5��/����/�5�/�<

��2�/�2���=�/��2���2��/2�/�2/��

��2;�/���������/�/�/��4�/�<����������*3,

#�9�:����2*�/,*/�,*��,�2*�/,;/��/����<�2;�/���/������/��/��/���/�<

�2;��/������/��/��/��4�/�<���������*4,

-����*3,�>�*4,����9�:��#�9�:
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%�  ����3 ������3 ���/������!�� �/�� D�D� �	� ��!����9�������3����

���6 6�����
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)� ;������	*��������"����	/�7��/����D��	�	���������

����6 ��������	��	�

A����:)���	�������������	�������	��	�*

A,A�

A

��9�:�*

A,A�*
A,A
A� ;������ *
(,A� ��(A
A<

����

A ���;�������*
A,A�
<

�����#�9�:

����� *

A,A�

A

9������

A�������)���	������	�� �
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

2�  ��

0 1 1 b + c c a b a
1

A = 1 0 1 , B = c b c + a a b
2

1 1 0 b c a c a + b

� �� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� �� � � �

��/���������������	�������������"

����6 ��	�
����*+3,3*3,3*3,���33�4

���������	�����	�� ����

0 1 1 1 1 0

1 0 1 0 1 1
1 1 1

1 1 0 1 0 1
A 1 1 1

1 0 1 0 1 1
1 1 1

1 1 0 1 0 1

0 1 1 1 1 0

� �
�� �

� � �� �� � � �� �� � � � �� �� � � ��� 	� �
� ��� �� 	

1 1 1

Adj A= 1 1 1

1 1 1

�� �
� �� �� �
� ��� �

1

1 1 1
1 1

A (AdjA) 1 1 1
det A 2

1 1 1

�
�� �
� �� � � �� �
� ��	 


�����

0 1 1 b c c a b a c b b c c a a c a b a b
1 1

AB 1 0 1 c b c a a b b c b c c a a c b a a b
2 2

1 1 0 b c a c a b b c c b c a c a b a a b

� � � � � � � � � � � �� � � � � �
� � � � � �� � � � � � � � � � � � � �� � � � � �
� � � � � �� � � � � � � � � � � �	 
 	 
 	 


0 2a 2a 0 a a
1

2b 0 2b b 0 b
2

2c 2c 0 c c 0

� � � �
� � � �� �� � � �
� � � �� � � �
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�������	����������

��
��
��

1 1

0 a a 1 1 1 0 a a 1 1 1
1 1

ABA (AB)A b 0 b 1 1 1 b 0 b 1 1 1
2 2

c c 0 1 1 1 c c 0 1 1 1

� �
� �� � � � � � � �

� � � � � � � �� � � � �� � � � � � � �
� � � � � � � �� �� 	 � 	 � 	 � 	

0 a a 0 a a 0 a a 2a 0 0 a 0 0
1 1

b 0 b b 0 b b 0 b 0 2b 0 0 b 0
2 2

c c 0 c c 0 c c 0 0 0 2c 0 0 c

	 	 � 	 	 �� � � � � �
� � � � � �� � 	 	 	 	 	 � � �� � � � � �
� � � � � �� 	 	 � 	 	 �� � � � � �
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(
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<� �����	�������/	���� ��!�	��&	��>�>>>�����7����������������	����9���	���/�����	��9���

��	� %E� ������	�� ���� ����� ��� �/�� 	������9������	� 2E� ������	�� ���� �����F	���

����"���������������� ����������/�7� ��� ��!����&	��>�>>>� ����� �/�� �7�� ����	� ��

9���	������/�����	���������	���9����������������������	�����,-�&	�
<>>�,9-�&	��>>>�

����6 ���	��������	����	�������	�/�������A A�	����	��������	����	����������/����������/��5�����+ ��

#�	��������	����	�����BC�����DC����"��	����)�

*�,�
5%

[x 30,000 x] [1800]
7%

� �
� �� �

� 	
���

5 7
x (30,000 x) 1800

100 100
� � �

���B 4�3������+D ���3�=��������+4 ���3�=������+�4�3��������+5�������� ����3B����

��
����	����	�������	�/������3B����

9����������	����	����������/������5������+�3B�������3B����

*/,�
5%

[x 30,000 x] [2000]
7%

� �
� �� �

� 	 ��
5 7

x (30,000 x) 2000
100 100

� � �

��B ��4�3�����+�D ���4����������+4 ���4��������+�4�3���������+3�������� ���B����

�
����	����	�������	�/�������#���B����


����	����	�����������/�������5������+�B�������#��4B����
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� �������/����	�������'�����"�����7/��/����/�������7�����*�����	�������	�	�����������

�"��1�83<���"1��183#�� � �"1��#83>� ��� ��� ���	�	������ ����� �/�� ��������� 	��������

���6 ������!���	�����	�� ����	���!������)�	�������&��	��������

2 1 3 8 1 2 1 4

[A D] 1 2 1 4 ~ 2 1 3 8

3 1 4 0 3 1 4 0

� �� � � �
� � � �� � �� � � �
� � � �� �� � � �

�*�����	������!��!�#������#�,

0��	���������	����/������	�� ���	������""���	����!�������	�� �

1 2 1 4

~ 0 3 5 16

0 7 1 12

�� �
� �
� �
� ��� �

�*����""�)��!�#��#�4#���#��#�5#�,

1 2 1 4

~ 0 3 5 16

0 0 38 76

�� �
� �
� �
� �� �� �

�*����""�)��!�#��5#�+D#�,�������*�,

����

1 2 1

det 0 3 5 ( 1)(3)( 38) 114 0

0 0 38

�� �
� � � � � � �� �
� ��� �

9���������*
,�����;
�1<�5

��	����)�	������������&�������	����

-����*�,��	����&�������	��)�	�������&��	�������� 
 4)'�2.�5)B'�3E.��
5='�
DE

��'�4�������5)3��3E�)�4��������
 24�2� �4

�� �4��)�4��'�4����	�������	����
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�� �/�7� �/�� �/�� �����7���� 	�	���� ��� �*�����	� �	� ���	�	����� ��� 	��!�� ��� �����������
"1�183�G� � �"1���83�G� "1��83


���6 ������!���	�����	�� ����	���!������)�	�������&��	����������
1 1 1 3

[A D] 2 2 1 3

1 1 1 1

� �
� �� �� �
� ��� �

1 1 1 3

~ 0 0 3 3

0 0 2 2

� �
� �� �� �
� �� �� �

*7���""�)��!�#��#�+4#���#��#�+#��,

1 1 1 3

~  0 0 3 3

0 0 0 0

� �
� �� �� �
� �� �

������*�,�7���""�)��!�#��5#�+4#�����!�	

$�����)�����	�����/��	���������������5����	����/������	�� ��������!�����

9����������
���5�����������;
�1<�5

����	������@���!�������	�� � ��
�

��
�


 30
11

��������/��	�� ����/�	��
�����;
1<�

9����� ����*
,������ ;
1<�4�

9�����	����)�	������������	��	������	�����������	��)����)�����	�����

-����*�,��	����&�������	���	�����&��	��������

 )'�5


5'�
5

9�����'�3�� )�4�

-�����#����	� �����)�4
���'�3����	���������	������	������	�



��
�������	
�� �����	����������

��
��
��

�� ����	����H����D	� 	��!�� � "1�183
�� �"1��1�83)�� "1#�1=83�

���6 6�������&��	���������/�����		������
F���1�������

1 1 1 x 1

A 2 2 3 , X y , D 6

1 4 9 z 3

� � � � � �
� � � � � �� � �� � � � � �
� � � � � �� � � � � �

1 1 1

2 2 3

1 4 9

� � ��3�*3=�+�34,�+�3*3=�+�5,��3*=�+�4,���E�+�3B��E���+�5

1

1 1 1

6 2 3

3 4 9

� � ��3�*3=�+�34,�+�3*B2�+�G,��3*42�+�E,���E�+�2B��3=���+�43

2

1 1 1

2 6 3

1 3 9

� � ��3�*B2�+�G,�+�3*3=�+�5,��3*E�+�E,���2B�+�3B����5�

3

1 1 1

2 2 6

1 4 3

� � ��3�*E�+�42,�+�3*E�+�E,��3*=�+�4,���+3=�+�����E���+34

By Carmer ’s rule� 1 21
x

� �
� �

� 3�
7� �� 2 30

y
�

� �
� 3�

10� � 3 12
z

� �
� �

� 3�
4�

����������	������� ���D��)���+3���'���2
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#� ����	����H����D	� 	��!�� � "1�183=�� �"1%�1283%��� �"1�C83>

���6 6�������&��	���������/�����		������
F���1�������

1 1 1 x 9

A 2 5 7 , X y , D 52

2 1 1 z 0

� � � � � �
� � � � � �� � �� � � � � �
� � � � � ��� � � � � �

1 1 1

2 5 7

2 1 1

� �
�

�3*+B�+�D,�+�3*+4�+�32,��3�*4�+�3�,���+�34��3E�+�=���+�2

1

9 1 1

52 5 7

0 1 1

� �
�

�G*+B�+�D,�+�3*+B4�+��,��3�*B4�+��,���+�3�=��B4��B4���+�2

2

1 9 1

2 52 7

2 0 1

� �
�

�3*+B4�+��,�+�G*+4�+�32,��3�*��+�3�2,���+�B4��322�+�3�2���+�34

3

1 1 9

2 5 52

2 1 0

� � �3*��+�B4,�+�3*��+�3�2,��G*4�+�3�,���+�B4��3�2�+�D4���+�4�

By Carmer ’s rule� 1 4
x 1

4

� �
� � �
� �

� 2 12
y 3

4

� �
� � �

� �
�� 3 20

z 5
4

� �
� � �
� �

����������	������� ���3��)��5��'���B
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%� ��� � �	��������"� ��!��	�������/��� 	��!�� �"C�1�83=�� "1�183)�� "C�183�� �

���6 ������	�� ��&��	����������"�����!�	��	���!������)�	�������&��	�����/��
F�1�������

2 1 3 x 9

A 1 1 1 ; X y , D 6

1 1 1 z 2

�� � � � � �
� � � � � �� � �� � � � � �
� � � � � ��� � � � � �

����������	�������
F�1�����F�
��1

-���	���������
��

2 1 3

| A | 1 1 1 2(1 1) 1(1 1) 3( 1 1)

1 1 1

�
� � 	 	 � 	 � �

�
��4*4,3*�,5*+4,��2�+E�+4��

������@���	�����	�� ����
���

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
(1 1) (1 1) ( 1 1) 2 0 2

1 3 2 3 2 1
( 1 3) (2 3) ( 2 1) 2 1 1

1 1 1 1 1 1
( 1 3) (2 3) (2 1) 4 1 3

1 3 2 3 2 1

1 1 1 1 1 1

� �
� � �� �� �� � � � � � � �� � � �� �� � � � � �� �� � � � � � � � � � � � � �� � � �� �� � � � � �� � � � � �	 
 	 
� �� �� �� � �� �	 


2 2 4

Adj A 0 1 1

2 1 3

� �� �
� �� � �� �
� ��� �

1

2 2 4
1 1

A (AdjA) 0 1 1
det A 2

2 1 3

�
� �� �

� �� � � �� ��
� ��	 


1

2 2 4 9 18 12 8 2 1
1 1 1

Now, X A D 0 1 1 6 0 6 2 4 2
2 2 2

2 1 3 2 18 6 6 6 3

�
� � � � �� � � � � � � � � �

� �� � � � � � � � � �� � � � � � � � �� � � � � � � � � ��
� � � � � � � � � �� � � � �	 
 	 
 	 
 	 
 	 


x 1

X y 2

z 3

� � � �
� � � �� � �� � � �
� � � �� 	 � 	

����������	������� �3��)�4��'�5
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)� ����	��������"� ��!��	�������/���� 	��!�� "1�183=�� �"1%�1283%��� �"1�C83>� �

���6 ������	�� ��&��	����������"�����!�	��	���!������)�	�������&��	�����/��
F�1�������

1 1 1 x 9

A 2 5 7 ; X y , D 52

2 1 1 z 0

� � � � � �
� � � � � �� � �� � � � � �
� � � � � ��� � � � � �

����������	�������
F�1�����F�
��1

-���	���������
��

��	
�

1 1 1

| A | 2 5 7 1( 5 7) 1( 2 14) 1(2 10)

2 1 1

� � � � � � � � � ��3*+34,+3*+3E,3*+=,��+343E+=�+2��

������@���	�����	�� ����
���

5 7 2 7 2 5

1 1 2 1 2 1
( 5 7) (2 14) (2 10) 12 16 8

1 1 1 1 1 1
( 1 1) ( 1 2) (1 2) 2 3 1

1 1 2 1 2 1
(7 5) (7 2) (5 2) 2 5 3

1 1 1 1 1 1

5 7 2 7 2 5

� �
� � �� �� �� � � � � � � � �� � � �� � � � � �� �� � � � � � � � � � � � �� � � �� �� � � � � �� � � � �	 
 	 
� �
� �� � �� �	 


12 2 2

Adj A 16 3 5

8 1 3

�� �
� �� � � �� �
� ��	 


1

12 2 2
1 1

A (AdjA) 16 3 5
det A 4

8 1 3

�
�� �
� �� � � � �� ��
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