
�
��������	�
�	����
������	������
������������

��
��
��

�������
����������	
��


��������������

����������	�
	��������	������
�� �����	
����������� ���������������� ��

�� �		����������������� �����

�� �		������������������ � ��!

"� �		������������#���$��%&�������� �'��(



�
��������	�
�	����
������	� �����
������������

��
��
��

�������������������	
��� �
������� 
�� ���
����
��� �������� � ������ ����	�
�

������������� �������������� ������� ������������

 ������������ ��������������� ������! ������������

���������	
�����	�
������

������������	���
�	�������
��������
����
����
����
�	�������������������

�������
���������������������������
����
����
����������
��
��������������������


���	���������������
���������������������
������
��
��	�
�	����������������������


����������
����
���������������������
������	����	��������������
��������
������

������������������
������������������������������������������
��	������������	���


�������
��
���������
	��������
	����������
���	�
�����������������������������	�


����	�����
��

 ���!"#�����
�����
���������������!�"�#


���	�����	��$�!�"�#�����������$��%�����	���"#�

#!��!"�
���	�����	��$�
���������������$�������
����


���������	�������������������
�����!�"�#�������&

����$�

� � � � %��� � ���������� ����!"#� ��� '()
*�*��������� (� ��� ���� ����� ����������

����%���
��
������!"#����	�����	��$��

�����%����������
	��������
	��������!"#�
���	�����	��$�+��������������$�

�����%����
	��������������������������������������������!�"�#�
���	�����	��$��,���'����-
����������$�

(������	�������������.�������/�0���
�����
���������
��������	�

�

� ��

� �

��������	
���������



�
��������	�
�	����
������	������
������������

��
��
��

�� ��"���#���� 3a sin(B C) = 0�

$��% L.H.S a [a sin(B C)] a [ R.sin Asin(B C)]� � � �� �2 2 2

� �R a R a [ sin(B C).sin(B C)]sin( º B C)sin(B C)� � � �� � �� �2 2 22 180

b cR a (sin B sin C) R a
R R

2 2
2 2 2 2

2 2
2 2

4 4

� �
� � � �� �

	 

� �

a [(b c )] [a (b c ) b (c a ) c (a b )]
R R

� � � � � � � �� 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 21 1

2 2

� � . R.H.Sa b a c b c a b a c b cR R
� � � �� � � � �2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1 1
0 0

2 2
�����������������������������������������������������������������������

 � ��"���#��� 2 2 2 2 2 2
asin(B C) bsin(C A) csin(A B)

= =
b c c a a b

� � �

� � �

$��%
a sin(B C) R.sin Asin(B C) sin( º B C)sin(B C) sin(B C)

R sin(B C)sin(B C) R.sin(B C) Rb c R (sin B sin C)

� � � � � �
� � � �

� � �� �2 2 2 2 2

2 180 1

2 2 24

������	
�����������������
bsin(C A) csin(A B)

;
R Rc a a b2 2 2 2

1 1

2 2

� �
� �

� �

a sin(B C) bsin(C A) csin(A B)

b c c a a b

� � �
� � �

� � �2 2 2 2 2 2

�����������������������������������������������������������������������


� ��"���#���� 2 sin(B C)
a = 0

sinB + sinC
�

$��%
sin(B C) a sin(B C)

L.H.S a a
sin B sin C sin B sin C

2 � �� � � �� �� � � �
� �	 
 	 
� �

R.sin A.sin(B C) R.sin(B C)sin(B C) R.(sin B sin C)
a a a

sin B sinC sin B sinC sin B sinC

� � � �
� � �

� � �� � �
2 22 2 2

� �
R.(sin B sinC)(sin B sinC)

a a. R(sin B sinC) a.( R sin B R sinC)
sin B sinC

2
2 2 2

� �
� � � � �

�
� � �

a(b c) a(b c) b(c a) c(a b) ab ac bc ab ca bc� � � � � � � � � � � � � � �� 0
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A - B A + B
(b - a)cosC + c(cosB - cosA) = c.sin cosec

2 2

$��% ��������������������������������������

�����������������������������������������������������

A BA B A B C
R R sin coscos sin º

�� �� � � �� � �� � � �
	 
 	 


2 42 90
22 2 2

C C A B
R sinsin cos

CA B
Rsin sin

C
cos

2 2
2 2 24

22
2

�� � � �
� � � ��� � 	 
 	 
� �� �

	 


A B A B
RsinCsin csin

A B A B
csin cosec R.H.S

A B A B
cos sinº

2
2 2

2 290
2 2

� �� � � �
� � � � � �� � � �� 	 � 	
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&� $#�'��#���(�)� � �
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A - B
�� � ����� 	 


2
(��)�

b - c A b + c A
cot + tan = 2cosec(B - C)

b + c 2 b - c 2

$��% (�) � � A B
tanR sin A R sin B2 2

2

�� �
� � 	


 ��

�
A B

R(sin A sin B).tan
�� �
 � �

� 	�2
2

A B A B
R sin .cos2 2

2 2

� �� � � �� � � � �
	 
 	 


A B
sin

.
A B

cos

2

2
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A B A B
R sin sin
� �� � � �� � �	 
 	 
� � �  �� �

� 4
2 2 2 2

A B
R sin sin
� �� �� �� 	
 2 24

2 2

A B B C C A
R sin sin sin sin sin sin2 2 2 2 2 24

2 2 2 2 2 2

� �� � � � � �� � �� � �	 
 	 
 	 
� � �  �  �� �
� ��!��!�������
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b c A b c AB C
cot tan tan

B Cb c b c tan

1

2 22
2

� ��� �� � �� � �� � � �	 
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�������� b c A b c A B C
cot tan tan

B Cb c b c tan

1

2 2 2
2

� � �� �� � �� � �� � � �	 

� �
	 


B C
tan

cosec(B C) R.H.S
B C B C sin(B C)tan tan

B Ctan

2

2

1
2 22 2

2
2 2

1
2
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a b

sin(A B)
a b

�
� �

�

2 2

2 2
1

$��% "�#����������$!%�������������

a b c R sin C
L.H.S. sin(A B) sin(A B) sin(A B)

a b a b R (sin A sin B)

�
� � � � � �

� � �

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

4

4

sin C sin C
sin(A B)

sin(A B) sin(A B)sin A sin B

2 2

2 2
� � �

� ��
sin(A B)�

sin º sin(A B)sin C sin C.sin C

sin(A B) sin(A B)

2 90 �
� � �

� � sin(A B)�
sin º90 1� �
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�� ���������� B C B C
(b c)cos a cos


 �� � � �
 �� � � �
� 	 � 	2 2

���� �����&	� b c R

a

2�
�

sin B R2� sinC

R2

B C B C
sin cos

sin B sinC
A Asin Asin A sin cos

2
2 2

2
2 2

� �� � � �
� � � �� 	 
 	 
� �

B C
sin

2
�� �

� �
	 


�

B C
cos

B C B Ccos sin

2

2 2

�� �
� �
	 


� �� � � �
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B C
cos

B Ccos

2

2
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B C
cos

b c
B Ca cos

2

2

�� �
� �� � 	
 �

�� �
� �
� 	

B C B C
(b c)cos a cos

2 2

� �� � � �� � �	 
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�� ��"���#��� B C
(r r ) tan

�� �� 
 �� �
� 	1 0

2

$��%
A B C A B C

r r Rsin sin sin Rsin cos cos� � �1 4 4
2 2 2 2 2 2

A B C B C
R sin sin sin cos cos �� 
� �� �

4
2 2 2 2 2

A B C
R sin cos

�� �� � �
� 	

4
2 2

�� l
C

(r r ) tan
� �� �� 
 � �

� 	2

B C
sin

A C
R sin cos

B Ccos

24
2 2

2

 ��� �
� �� �� �� � 	 
� � �� � �� �	 
 � �� �� �	 
� �

��
C C

R cos sin4
2 2

� 
 � �� � � �� � � � �
� 	 � 	 R(sin B sinC) b c� � � �2

����� B C
(r r ) tan (b c)

�� � � �  �	 

� �1

2
�������������!

�����������������������������������������������������������������������

 � $#�'��#��� � � C C
tan (r r)cot c.r r � � �� 31 2 2 2

$��% �����&	�� � C
tanr r�1 2 2

A B C A B C
R sin cos cos R cos sin cos4 4

2 2 2 2 2 2
� �

C
sin

C
cos

2

2

� �
� �
� 	

CA B A B
R sinsin cos cos sin
� �� �� �� �

4
22 2 2 2

CA B
R sin sin

�� �� 	 

� �

4
22

CC
R sin sinº

� �� �	 

� �

4 90
22

C C
R cos sin� 4

2 2

C C
R sin cos �� � �� �

2 2
2 2 R sin C c� �2 �������'�

(��������&	�
C

(r r)cot3 2
� A B C A B C

Rcos cos sin R sin sin sin4 4
2 2 2 2 2 2

� 


C
cos

C
sin

2

2

� �
� �
� 	

CA B A B
R coscos cos sin sin �� �� �� �

4
22 2 2 2

CA B
R cos cos


� �� � �
� 	

4
22

CC
R cos cosº

� �� �	 

� �

4 90
22

C C
R sin cos� 4

2 2

C C
R sin cos
� �� � �� �

2 2
2 2 R sin C c� �2 ���������

� � C C
From( ) & ( ), tan (r r)cot c.r r 31 21 2

2 2
� � � ��
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� $#�'��#����)�
rr

a (r r )
r r

� � 1
2 3

2 3
��)�

R r r
r r

r r

� �
� �

�
1 2

1 2
1 2

4

$��% ���������&	�
.rr (s b)(s c)s s a

r .r s(s a).
s b s c

1

2 3

� �
� ��� �

� � �
� �

(���
[(s b) (s c)] [( s b c)] (a b c b c) .a

r r
s b s c (s b)(s c) (s b)(s c) (s b)(s c) (s b)(s c)2 3

2� � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � �

� � � � � � � � � �

���)��
a (s b)(s c) a a

a L.H.S
(s b)(s c) s(s a) s(s a)(s b)(s c)

� � � � �
� � � � �

� � � �� � �

���������

C
R R cosR r r R (r r ) c

R.H.S r r r r r r r r R cos
Cr r r r R cos

2

21 2 1 2
1 2 1 2 1 2 1 2

21 2 1 2

4 44 4 2 4
24

2

�� � � � � �� � � � �� �� � 	 

�

C CR cos sin C
r r r r tan

C C s a s bRcos cos

2 2

1 2 1 2
2 2

4 1
2 2

24
2 2

� ��� � � �	 
� � �
� �

(s b)(s a)
L.H.S

(s a)(s b) s(s c) s(s a)(s b)(s c)

2 2 2� � � � �
� � � � � �

� � � �� � �
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�� �'��������.���/�0���������#���������/���������"����*������������1�����#����"����#�
/�����2�������#��������.���/�0����� &3����/�
33�������2��"��4������#��������1�����&56

���/� �#��/�����2��7��'���� �#�� ������ (-��� 2 = 1.414 )

$��% (���������	���*��������
���������	�*�����*�&��	���*��

���)��++�
��*�������	,���������)�����#
������������������������ -%

���������-!����.!!������-!��.!!���� -%

����-�'!����.!�'!������-��'!��.!��'!��
1

2

��'!!�/�-�$!!�750 2 ���� / -!�

AB 46450 215.5 m� � �
������������������������������������������������������������������������
 � �#��-�����
8�����������������"����2���������-7���/����������������(
8&)��������������

�#��#���9�������������#��-�#������������/������/�����2���3��������#��������:�"����#��
�#��"����2�������� ��������#���#�� ����� �#����33��������#�����-�/6����/� ����#���#��

$��% ������&�������+����0���*����1��2�.�3 )��2��3 ������)���� !

"�#��
1 3

BCD Tan
5

�� � � �
3

tan
5

� � �

����2���������&���������
���������������

4	����2��)�

h
AD h4tan
AC 40 160

� � � �

4	�������)�
AB h

tan
AC 40

�� �

�� �������������
tan tan

1 tan tan

� � �
�

� � �

�
2

h h 4h h
3 40 160 160

h h5 6400 h
40 160 6400

�
�

� �
� �� � �
� �� �
� 	� 	

�
2 2

3 3h 6400 1 40h

5 160 56400 h 6400 h
� � � �

� �

��/ !!���������!!���������!!��/ !!�!

�����'/!�� !��/ !!�!�������'/!�� !���'/!��!

�����'/!���� !��!������� !��	�'/!

�,��*�#������)���*����0�+���������������'!!�� ���� !�

� �����

��	
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3h

4

h

4
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� .0������"����2��������'��#�0�����#�����-�/���"�����/���/�.�����#�������.��������/���#��
�#��������������"����������#��������.��������2�������������1�����#�����-�/����!35��;�
��"����'�4�������#��������������#�������01������������<��-2#��#���1<	����*����<6
�#��������������"��������� �#��������.� ����&5��*��/��#��#���#����� �#�������

$��% ������&�������+����0���*���5�5
"�#���2�6
�����/!%)���2���� -%
������7
4	�������)�����/!%����37

�
h h

3 x
x 3

� � � ��������'�

4	�����2�)�
h

tan 45º
7 x

�
�

h
1 h x 7

7 x
� � � � �

�

h 1
(1) h 7 h 1 7

3 3

� �
� � � � � �� �

	 


3 1 7 3 7 3 3 1 7 3( 3 1)
h 7 h m

23 3 1 3 1 3 1

� �� � �
� � � � � � �	 
	 
 � � �� �

������������������������������������������������������������������������

�� �#��������������"����������#�����������������#��"����2�����'���=����#���#��#�������
������.�����&5���/��������������0����!356�'#����0�����������������/�����2��
3�������
����� �#��������.�����-��/������� �#�� �����.0�'#�2#������� ��������� 
35�'��#�.=�
*��/��#��#���#����� �#�� ��'���

$��% 89����������	��0���*����������&����	����+�������0����	#����������.!1

�8�9��� -%1����9���.!%��������8����� -%���.!%���'-%

����������7��������0��������89������

4	������8)���8�����/!%�.!%���.!%������ ����8���':!%�.!%���'-!%

�����8��':!%���8�������8���':!%��'-%�'-!%��'-%

�++�
��*�����	,������8��1

30 AP 30 sin150º 1 2 2 30 2
AP 30

sin15º sin150º sin15º 2 3 1 3 1

 
� � � �   �

� �

4	����8�91�
PQ 1 PQ PA

sin 45º PQ
PA PA2 2

� � � � �

1 30 2 30 30( 3 1) 30( 3 1)
15( 3 1)m

22 3 1 3 1 ( 3 1)( 3 1)

� �
� � � � � �

� � � �

�

�2 6 � 7
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