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�
�x 1

x +1
����������������������������	
��

���� �������	�
���
�
x -1

x +1
�������	�
������������
������������
�����

������	
���������
�
1 + y

1 y� �����������	�
�
1 + y

1 y� ����������	

1+ x

1 x�

��������	���	
��������	�
��
1+ x

1 x
� �
� ��� �


��

1+ x
1 1+ x (1 x) 2x1 x =

1+ x 1+ x + (1 x) 2+1
1 x

� � �� �
�

�


��

�����������������������������������������������������������������������
�� ���������	�� ����	���������������	
�������� ��������������	�

���� �����������
�

�������
����	��������
��������
��

������������
�
21 1 4log y

x
2

� �
� � 21 11 1 4log y

f (y) [ f (y) 1]
2

� �� �
� � ��

21 1 1 4log x
f (x)

2
� � �

� �

�����������������������������������������������������������������������

�� ������	�
����������	�
������������������������
��������������������������

���� ����	��	�
������		
�������	�
�
elog xe = x

����	��	�
������		�
����	�
��������
�	�
��������
��	�
���
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�����	�
���
���	��������������	�
����	�����������	
���	�

�����������������������������������������������������������������������

��  ���!"��������!� ��� �#�$����� ���%��	�&������������ ���	
������ ��� ���� ���� ��!	
����� ��!	���'�$�����

���� ��	�����������������	� ��!"�#��#�������	�
�����	�����	���	
���	���	������
���

�����!���������

���	$��%��&��#��'���������#������'��#(����"��������!�)�

��������#��'����������
�)�
�����(�������� �������!������

*#"!�����!� ��#������������������ #����� �+����,��
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(� )���������*�!���������	���&�&��#$��������	
��+������	���&��&��#$��������	
������

���� ��	
y 3

Let f(x) y 2x 3 y 2x y 3 x
2

�
� � � � � � � � �

1 1y 3 x 3
f (y) f (x)

2 2
� �� �

� � � �

���	 y 1 y 1 x
5Let g(x) y log x y x 5 g (y) 5 g (x) 5� �� � � � � � � � �

�����������������������������������������������������������������������
,� ���-
.����$/��0
.%����/� ��������!"��������!� ��� ���������� !��������� �!�"�-� ���0

�!�����������!�������!���'�$��*���#�$����������	��
.����	�����%	���$��	/���	��
.����	�����%	�

�$��	/

���� ��	���
-���	��� ��	������	.����'��������#�����(���!�����#����(����/�#�,��"��0"���(���!�����#�

����(����1��2�����!����"������

��	��3����'�������(���!�����#����(����/�#�,�������'�����(���!���������!���������

���	�)�����������!���/	
-����.�
�1���#������(�������� �����������!�����

� 	��
-����	��� ��	������	.��4���'������!����"�������

��	�3����'�������(���!���������#����(����/�#�,���#��!�(���(����� �������!������������

���	�)�����������!���/	
-���.�1����#������(�������� �������!���������

�������!�����#�'�����������'������

�����������������������������������������������������������������������
1�  ���!"��������!���������������#�$�������!���*����!������!������!��*�����!����

��	� ��&�&��#$����� ���	
�� ���	� ��&�&��#$� ���� ���	
� ����

����	��&�&��#$� ������	
�+��

���� ��	 5�,������	
��

��&�����	
���	�
��
���	�����	
���	 �������!�����,����"�������

���	 5�,����#����6)�)��!�!"�#��#������	
!���

��&������	
!�����	
��!����
�����	��������	
�����	 �������!���������"�������

����	 5�,����#���#6)�)��!�!"�#��#���#��	
����

��&��#���	
�������	�
���������	�#��	 ����#��!�����#�'��,�����'����
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2� 3��� ���	�
� ���� ���	�
� ����4��� ���*�� ��� �5#������ ����	��	
����	��	

���� 5�,������	�
�����������	�
����

��&�����	��	�
������		 
�����	�
����	�
���������	

/�!�������	��	�
������		�
�����	�
���	��������	

7'�(��	�8���	������	��	
����	��	������
���	�������
����������
�

�������	
��������*#��!��"���������#����,����0"�������!��
�����

������������������������������������������������������������������������

6� ��������&�&��!����������
��

� ��

0 if x Q
f(x) =

1 if x Q
�����

��
� ��

-1 if x Q
g(x) =

0 if x Q
���� ����� ����	�
	+����	��	�

���6 ����	�
	�
�����
		�
����	�
������

����	��	�
������		�
���	�
�� ������	�
	�������	��	�
���
��
������������������������������������������������������������������������

�%� )���������"�������������������������#�$��������	����*����������5#��������+�	
��

���� 5�,����#�������

�������
���
9���������
:�	�����9�

���������9����������������	9�������9 ��3�(����
������	

�������������������������������������������������������������������������

��� )���� ���!�������� ���7�8��7

���� $��%��&��#�����'��:���)���������������!�)�

$��#�,��;<���;:�����)�-����.��������'�����������;<���;��!�)�

�������������������������������������������������������������������������

��� )�������!�������� �[x] x

���� �[x] x ��!���������&#�����������

$��%��&���'�������=��&��#�,��������������������#���!��'"�����=

��)�����������	��!�-�.

����
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��� )�������!�������� 2
sin 9�:

1+[x]

���� $��%��&��#������)�����=�

��&����'����=�&��#�,���'��!���
���
�� � � �sin([x] ) sinn 0, n [x] Z� � � � � � ��

/�!��3'������:������)

����)�����	
� �)�����������	��!�-�.

�������������������������������������������������������������������������

��� )�������!�������� 29 + x

���� $��%��&��#������)��������>�>������?� 29 + x ��

�)�������� 29 + x ��!��?��	

��'	�/���
��&�������#��(���("(�,��"�� 9 + 0 9 3� � �

�������)������!��?��	

�������������������������������������������������������������������������

�(� ;!�*���������!����*��#����#�$����� x
x x

f(x) = + +1
2e 1�

� �������*����#�$��������&8.%/

���� 5�,��� x

x x
f (x) 1

2e 1
� � �

�

��&�� x

x ( x)
f ( x) 1

2e 1�
� �

� � � �
�

x

x

x

x x x(e ) x
1 1

1 2 21 e1
e

� �
� � � � � �
� � ��� �
	 


x x

x x

x(e ) x x(e ) x x x
1 x 1 we write x

2 2 2 2e 1 e 1

�� 	
 � � 
 � � � 
� �� � �� �
�

x x x

x

xe x(e 1) x xe
1

2e 1

� �
� � � �

�

xxe�
x x

x x x x
1 1

2 2e 1 e 1

�
� � � � �

� �

���	

��������	�
����	�����	��!�����,����"�������

����

� �(x 1)� � �� [x] x
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�,� �������#�$�������&�&������������
x x3 + 3

f(x) =
2

�
�������4�����+�	+���8�	
����	���	

���� 5�,����#��
x x3 3

f (x)
2

��
� �

��&��
x y (x y)3 3

f (x y)
2

� � ��
� �

x y x y3 .3 3 .3

2

� ��
� �������	

/�!���
x y (x y)3 3

f (x y)
2

� � ��
� �

x y x y3 .3 3 .3

2

� ��
� �������	

����2�
������	������	

x y x y x y x y(3 .3 3 .3 ) (3 .3 3 .3 )

2

� � � �� � �
� x y y x y y1

[3 (3 3 ) 3 (3 3 )]
2

� � �� � � �

x x y y1
(3 3 )(3 3 )

2
� �� � �

x x y y3 3 3 3
2 2f (x).f (y)

2 2

� �� �� �� �� �
� �	 
� �� �� �� �	 
 � �� �


)���2

�������������������������������������������������������������������������

�1� �������#�$�������&�&������������
x

x
4

f(x) =
4 + 2

�����������������8�	
�8���	�����

��$�����#$�� ��� *��#�� ��� � � � � � �
� � � � � �
	 
 	 
 	 


1 1 3
f + 2f + f

4 2 4

���� ��	 5�,����#����
x

x

4
f(x) =

4 + 2
��*������(��#��'�!"���&��!#�&��#������	�����	


��&�����	�����	
x 1 x

x 1 x

4 4
=

4 + 2 4 + 2

�

�
�

x x

x x

4 4.4
=

4 + 2 4.4 + 2(1)

�

�
�

x x

x
4 4.4

=
4 + 2

�
�

x2.4� x(2+ 4 )

x

x x

4 2

4 2 2 4

 �

� �

x4 2�
�

x4 2�
1� ����	�����	
�����������������&!��#��'�!"��

���	 1 1 3 1 3 1 1 3 1 1
f + 2f + f = f + f + 2f = +f + f f + f

4 2 4 4 4 2 4 4 2 2

� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � �

� �1 1 1 1
+ 1 1 2 f (x) f (1 x) 1f + f 1 f + f 1

4 4 2 2

� � � �� � � � � � � �� � � � � � �� �	 
 	 
 	 
 	 
	 
 	 
� � � � � � � �� � � �
�

����
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�2� ��� ���	
$�������	�� ���� ���� ����
� �� � � �� � � � �� � � �� �

� � � � � �� �

1 1 1 x
f f f + f(xy) = 0

x y 2 y

���� 5�,������	�
���!�����	

1 1
f cos log

x x

� �� � � �� 
 � �� � � �
� � � �� �


���!���������	
���!������	
��!�����	���������
�����!���	
��!��

2�(���'����
1

f cos(log y)
y

� �
	
 �

� 

/�!��� x x
f cos log cos(log x log y)

y y

� � � �
� � �� � � �

� 	 � 	
��������	�
���!������	�
���!����������	

�������
x

f f (xy)
y

� �
�
 �

� 
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